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PREMESSA

Questa tesi di laurea hseguito un procedimento di ideaziocbe €
probabilmentealiversoda quello consueto.

Seunatesiinquestoambjto i n genere, si basa sul |l 6,
teoria o di una tecnica specifica e poi questa viene applicaten asempio
concreto, iqueso elaboratdo voluto partire, invecala una esigenza e da un
interesse che erano esterni al percorso di studi ma che ho inteso declinare, con il
supporto del mio relatore e delle correlatrici, utilizzando le tecniche avanzate
della geomatica apprese melo percorso di studi.

L6i dea di sviluppare guest.i argoment
costrt t i va con al cnivarsita ic cul si pardataidi ladired d dd U
progetti futuri. Alla fine ho cominciato a pensare a quale tema mi sarebbe
piaciuto proporre come tesi, specialmente per presentare qualcosa di diverso e
sul mio territorp, il Veneto. Cosi, mi e tornatalla menteuna esperienza
condottadurante il periodo di tirocinio curricolare per la laurea triennale
Architetturg relativa adunnuovo progetto incentrato s
Questo progetto ethu.ritmus eo di f fuso r egiinatomcal e del |
lo scopo di realizzare un ecomuseo territoriale volto allo sviluppo di itinerari
turistico-culturali che valorizzino le operagegneristiche presenti lungo il
bacino del fiume Piave. Questo fiume, come si vedra approfonditamente in
seguito, e stato, ed e ancora, molto importante per tutto il territorio veneto da

€esso Iinteressato, i n gquant oatoteatioldi f ul cr o



battaglie economicheprincipale veicolo delle materie prime destinate alla
Repubblica di Venezia #onte durante l&rima Guerra MondialeNon é da
dimenticare che il Piave é stato modificato profondamente nepswoorso
principale per redere vivibili alcune aree aride della pianura, o per
salvaguardare | 6integrit”™ della Laguna di V
Afi ume s ac rabcamtdlo si vegra it perché di tale definizione) e
tutto il suo bacino non sono piu un bene esclusivo dei territori attrayensati
un bene al servizio di mo | bsimjleperflr utt at o e
benessere di popolazioni che vivono anche oltre i confini regionali.
Pensandal percorsgrincipale del Piaveho realizzato quanto questo fiume
abbiada sempre avuto una parte rilevante nella mia vita poiché le mie vacanze,
fin da bambinale ho sempre passate sulla spiaggia di Jesolo, che € costituita in
buona parte dai detriti trascinati a valle dal fiume che qui sfocia, e nella valle di
Sappadaove esso nasaescorre e spes$m giocatosulle sue rivePer questo
motivo mi sento partmlarmente legata a taktume ed ho deciso quindi di
studiarlonel mio elaborato finaledo scelto di considerare, nel particolaite,

territorio del Centro Cadotein quanto, in seguito ad uno studio sommario

del | 6ar ea, st at asanteiddl punto di mistacstoreed éda  pi % i nt
ingegneristico
La zonadel Centro Cadoresituatan e | | 6 a | té caralfeezzatatdalla

presenza di uno dei laghi artificiali piu grandi di tutto il territorio montano

veneto: il Lagodi Centro Cadore. Questalen r@aaricca di storia antica e

moderna, di opere ingegneristiche che in alcuni casi sono diventate dei veri e

propri esempi di tecnica per quelle successive, di paesaggi montani di

importanza mondiale (le Dolomiti Patrimonio UNESC@)riferimenti culturali

ripresi anche a livello nazionale, di rilevanza economica legata alla posizione

strategica del luogoquestoé un territorio che ha inoltre subito le maggiori
trasformazi oni i n epoca moderna per via del

energetico e deurismo.



| NTRODUZIONE

Questa tesi di laurea ha lo scopo di studiare cdmetecniche
fotogrammetriche ed i software GIS possono contribuire alla raccolta organica
del materiale storico di un territorita sua rielaborazione e la sua fruizipak
fine di renderlo utilizzabilea uno scopo turisticeulturale volto alla
valorizzazione dguelldb a rgeografica

Loel aborazione dell a tesi conterr ™ al

prettamentéecnichee d al tre che potranno risultare
di quell 6ambit o sci e ndssabarasuddivispigemii f i c o .
principali

- il territorio: descrizioned e | | 6 ar e a lprofileambientalee sot t o
storicaculturale;

- Fotogrammetria e GISbreve teoria delle tecniche e dei software
utilizzati e due esempi di applicazi
del vol o AReven Bellunoo del 1980 €
tridi mensionale del | m@ro di Vallésellmdi del | 6

DomeggediCadofe una sorta di si mbol o del p
- creazione di un database GI S di dat
previadescri zi one del materiale reperit (

- possibili sviluppi futuri ipotesi di piu percorsi pedonali e ciclabili lungo
le sponde del lago, ideazione di alcuni tracciati con tappe basate su

materiale storico, culturale e geografico.



| comuni che saranno oggetto di stydioiché si affacciano sul Lago di
Centro Cadoresonoquelli di: Lorenzago di Cadore, Lozzo di Cadore, Domegge
di Cadore, Calalzo di Cadore e Pieve di Cadore, tutti ricadenti nella provincia
montana di Belluno.

Si partirda da una descrizione, piuttosto approfondita in certi aspetti, del
territorio, necessariger comprendere il luogaggetto di studi@d in particolare

lo stepfinale del lavoro, quello del percorso turisticolturale.

Per qguel c he riguarda | applicazione p

fotogrammetriche, la scelta di lavorare sul volo commissiodalia Regione
Veneto dell980 ¢ statabbligata dal fatto che questo éraolo piu anticodi

cui si disponevael certificato di calibrazione (cioe di queati sulla camera da

presanecessaper | 6ori entamento dei f odi ogr ammi ed

ortorettifica) Per tutti gl i al tri volii i ndi vi duaf

oggetto di studio o non erano immediatamente disponibicuchenti di volo (i
certificati di calibrazione) o quelli disponibili erano incomplet.realizzazione
di un modello tridimensionaledella fontana di Vallesella e stata invece un

Aobbl i goimquant guedtaerappresenta ora il simbolo di un paese e di

una identit”™ culturale che non ci sono pi %,

e sopraffatte dallo swippo economico.
Per quanto concerne la costruzione del database, gli strumenti reperiti per

guesto studio sono costituiti da materiale raccolto da diverse fonti, per diversi

periodi, su diversi supporti e soprattutbec opr ono wundampi a gamma
tipologie Tali materiali sono: cartografia storica (cartgceaccessivamente

digitalizzata), cartografia attuale ufficiale (digitglenappe interattiveopen

data, ortofotoe aerofotografieA completare il database per il percotgnstico

sono state aggiunte,no |l t re, fotografie amatoriali dobep

problema che si € presentato nel reperimento della maggior parte dei materiali,
sebbene siano a disposizione sia del professionista che delle amministrazioni
pubbliche per qualsiasi uso ne@$s, € che questi non sono tutti facilmente
reperibili o individuabili e per taluni si & reso necessario recarsi presso gli uffici
preposti; per | 6butente generico, 1in

preclusi.

parti co



Loul t i dnguespadesitnevece, prevede | 0i potesi
pedonale e ciclabile e mira a dimostrare come la tecnoldigitale possa
facilitare il lavoro degli studiosi e la lettura del territorio a chi non lo conosce,

stimolandone la curiosita e spaziando su &ayomenti.



1. IL TERRITORIO OGGETTO DI STUDIO

1.1. L OGBICAZIONE

Léarea di cui si p a rCadone lin tedifofofstorisoa me nt e f a |

del | 6 al tnontgnadidBelluno,mn Vemeto

Regioneisirn

Earma

Figura 1. Posizionamento dell'area all'interno della Regione [Fonte: Google Earth]

Il Cadore confina ad est con il Fritdienezia Giulia (Carnia), a nord cdn
TrentincAlto Adigeel 6 Austria (Tirol o lePro@riai nzi a) , ad

Autonoma di Bolzanpa sul con lo bldano e Longarone.
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Il Cadore si trova nel cuore delle Dolomidlichiarate il 29 giugno 2009

Patrimonio UNESCO, ein particolare al suo interno vi si trovano tre dei nove
sistemi del Bene naturale serigkgégura3): il sistema 1 Pelm&roda da Lago,
i

settentrionali.
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| subterritoriin cui il Cadore é suddiviso sono: il Comelico (o Alto Cadore),
Sappada i | Cent r oggé€tadelastudio)e(la VdladelBaite Yerso
|l a famosa Cor;tiinla tdedrAmpteozrzioo) d i Cortina doéA
Cadore geografico ma non politico
Tale territorio appartiene interamente alla zona montuosa delle Dolomiti
Orientalied al bacino del Fiume Piaveiu pre¢c samente | 6alta Valle d
con i comuni di Vigo di Cadore e Lorenzago di Cadore considerati di
AOl trepiaveo perch® sono gl i uni ci i nt er ame
in questa parte di territorib 6 a coesmlerata,ecome gia accennatoyefla del
Centro Cadorecaratterizzata dalla presenza dilago artificialel 6 o moni mo
lago di Centro Cadored i comuni daesso bagnatiche saranno oggetto dello
studio)sono cinquePievedi Cadorgcapoluog9, Calalzodi Cadore Domeyge
di CadoreLozzodi Cadoree Lorenzagali Cadoreg(Figura4).

Figura 4. | comunioggetto di studi¢Base cartograficaCTRN 2009]
8



Figura 5. Veduta panoramica del Lago di Centro Cadore e del versante orientale dal ponte di
Vallesella. Da sinistra: si intravedono PieveCalalzo, al centro Vallesella e Grea, a destra
Domegge [Scattata il 01.02.2016]

La superficiadi questi comung: 66,59 kni per Pieve43,38 knt per Calalzo,
50,39 kn? per Domegge, 30,38 Kper Lozzo e 27,63 kfhper Lorenzago.

Questa porzione di territior si trova, in particolareal crocevia tra la/al
Pusteriaffitu a nord, iffrentincAlto Adige)le qui ndi anche Corti ne
il Comelicq il Friuli-Venezia Giulia, Belluno e Veneziala particolare
posizione geografica ha res@entro Cadorain punto importantedel territorio
sindal suo insediamento, da una pamte la politica tanto chePieve di Cadore

stata il capol uWeaga ndial gdueas tpaaritree piean d
a Pieve si trova iIMuseo AcheologicoCadorinoed alcuni siti Preromani sono
stati rinvenut.i in tutta | a valle, da u
a Calalzo di Cadore € attualmergeesentdl capolinea della linea feoviaria
che sale dalla pianura e per la vakkesolo per Pieve pasa tutto il traffico

turistico diretto a nord e quello commerciale diretto in pianura o in Austria.

perDobbiaco N‘ ; L af Ll per Sesto (Bz) \ — A
=l 5 ™
mane S 3 T ! g

=8 per Forni Avoltri (Ud)

V5 \ perForni di Sopra (Ud

Figura 6. | mportanza ¢ eebtaritodof[Fontea Godgel Ebrifi]la r e a



1.2. LA GEOGRAFIA

1.2.1.La valle

lcomunidel | 6ar ea o0 g gona dvilppati inunasstrattatalleo

scavata dal Piave ed oogcupata nella parte inferiore dal lago artificiale del

Centro Cadore

Figura 7. Vista in direzione sud della valle, presa da sopra Vigo: a sinistra Lorenzago, a destra,
dal basso verso | 6alto, Lozzo, OroppeFaamok Vall esel |l a,
A Dol o M,estatecl5] o

Figura 8. Vista in direzione nord di parte della valle, presa dal parco aldem di S. Alipiodi
Pieve [Scattata il 19.02.2016]

La vallesi caratterizza per @mrma allungata che si restringe andando verso
nordepresenta solotrepuritin cui =~ possi bile passare da
del lago il primo e a Sottocastello di Pieve di Cadoappresentato dalla diga
sul Piave, percorribile anche in automobile, il secondo e un ponte cairabile
calcestruzzo armatarecompresseealizzato a Vallesella nel 1949 ed il terzo e
un altro ponte carrabile a Domegdeutti i centri storici dei paesi considerati si

trovano in destra idrografica eccetto il comune di Lorenzago.

10



La valle si caratterizzanoltre, per la presenzdi colli pit 0 meno elevati
che si ergono tra il | ago e | 6edificato

Figura 9. Alcuni colli che caratterizzano la vaNesti daLorenzagosulla destra il Col di Medol
(poco prima di Domeggeal centro del lago quel che rimadel Col Le Piazze a Calalzo, subito
dietro allineati longitudinalmentel Monte Castello coMonte Ricco ed il Col Contras su cui
sorge Pieve, sullo sfondo il Monte Zudatberato)in comune di Peraroled ancora piu dietro

i montitra Perarolo, Ospitalee Cibiana[Scattata il 01.02.2016]

1.2.2. Idrografia
Gli elementi importanti e fondanti del Centro Cadore sono il Fiume Piave

con i suoi affluented il Lago di Centro Cadoreel seguito descritti

1.2.2.1. Il Piave ed i suoi affluenti

Il Piave, ola Piavein vendo, € un fiume chattraversautto il Veneto
Orientale; le sue sorgenti si trovano alle pendici del Monte Pe(faitparal0),
in comune di Sappadad &l flume sfocia nel Mare Adriatico a Cortellazzo di
Jesolo, nella Citta Metropolitana di Venezia.

11



Figura 10. Il punto in cui nasce il Piave [Scattata il 28.07.2015]

by

La caratteristica del Piave nel tratto montano e che esso preseataeon

relativamente stretto, pendenze elevate e sedimenti grossolani. La larghezza

del | 6al veo varia da pochi metri ad alcune d

Questo fiume si presengecarattere torrentizio in tutta la zona montana, in
grado di scavare profonde vallatetrasportare, durante i periodi di pigna
notevoli quantita di detritiLa pendenza che il flume raggiunge durante il suo
percorso varia notevolmente, in particolare nei primi 7 km raggiunge il valore
massimo dell 68, 8% ment r aPenamlio @ ®mmesae s Si Vi
tra | 01 %igaralil)l A partire2d@lLogzo, i sedimenti presenti in alveo
hanno | e di mensi oni di ghi dlé ael tratton p o 6

superiore.

12
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Figura 11. Pendenze raggiunte dal Piave dalla sorgente a Perarbld @d é ant,er esse
evidenziata in azzurr@&tra Tre Ponti eponte Rausaches i t rovava all édaltezza ¢
pri ma daménto@elld Vale)dFontel . VOLLO per ACCAU2pidheE A DO6I TAL
dei fiumi veneti e i provvedimenti di difesa: il Piave, Le Monnier, Fireh2423

Prima dell e modifiche al territorio av
idroelettrica, il Piaveed alcuni suoi affluenti avevano una portata ed una forza

tali che in certi periodd e | | @eaivanocsfruttati come vettori per il trasporto

13



in pianura di mateée prime o venivanmcanalati peessere sfruttati come forza
motricenedi opifici e nelle alegnamerie. Prima della realizzazione della diga

di Sottocastello di Pieve di Cadore (1946) il Piave scorreva in un alveo stretto

ad una quotanolto piu bassa di quella del resto deitdle (Figural2).

b
Figura 12 a e b Vista verso nord da Sottocastello pra della costruzione della diga nEd47
(a) e lo stato dopo la costruzione nel 20b2 [Fonte: nuovocadore.it Mario De Martin]

Il disegno che forma le rete idrografiael Piave nel suo sviluppo
planimetricoper met t e di cogliere | a sua forma dde
di un albero Figural3).

14



Monte Peralba (Sappag

A sorgente

Cortellazzo di Jeso

A foce

Figura 13. Il bacino del fiume Piave [FonteAUTORITA DI BACINO DEI FIUMI ISONZO,
TAGLIAMENTO, LIVENZA, PIAVE, BRENFRACCHI GL I ONE, Tav.1l fACart a
idrograficoo del AiPiano di stralcio per | a Sicutl
del fiume Piaveo, 2008]

Una particolarita che appare evidente é che gli afflasttPiave sono per il
75% del |l 6area totale del acino montano

1 Tratto da: A. BONDESAN (a cura), capitolo di Mirco MeneghERiave, Cierre Edizioni,
Sommacampagna (Vr), 2000, pag. 47
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Gli affluenti che si immettono nel Piave sono nhumerdsnegeneralenolto
ramificati, alcuni sono semplici impluvi di montagna, altri dei piccoli rii, altri
dei torrenti anche di dimensioni rilevantil torrenti chesi incontranonel
territorio del Centro Cadomonsideratsono(Figurald):

1 TorrenteAnsiei, al confine tra Aumzo e Lozzpin destra idrografica

1 Torrente Piova, al confine tra Vigo e Lorenzagosinistra idrografica

1 Torrente Cridola, al confine tra Lorenzago e Domegge, in sinistra

idrografica;
1 Torrente Talagona, in comune di Domegge, in sinistra idrografica;
1 Torrente Molina, al confine tra Domegge e Calalzo, in destra idrografica,;
1 Torrente Anfella, in comune di Pieve, in sinistra idrografica;
1 Ru Biancg al confine tra Pieve e Perarolo, oltre la digasinistra
idrografica;
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Figura 14. Il reticolo idrograficocom | et o nel | 6 ar AATORITADI BACINOo [ Font e:

DEI FIUMI ISONZO, TAGLIAMENTO, LIVENZA, PIAVE, BRENBACCHIGLIONE,

estratto della Tav.1l fnCarta del reticolo idrografic
Idraulica dd medio e basso corso dehcino del fiumé’iaved 200§
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1.2.2.2. Il Lago di Centro Cadore

Il lago di Centro Cadore, o piu semplicemente Lago di Cadore, € un bacino
artificiale realizzato nel 19480 con la funzione di serbatoio di regolaziqee

gli impianti d produzione idroelettrica&d € divenuto poi anche un bacino di

laminazione delle piene | | |l ago si trova in testa al
del ABBife-Rae® a | oed €& siato concepito con lo scafiaaccogliere
tutte | e acque derivanti dall 6alto Cadc

tramite condotte sotterranead altri bacini intermedi fincalla centrale di

Soverzene (parecchi chilometri piu a su@d)diga, che ha chiusdi fattola valle

e stata eretta in localita Sottocastello, frazione di Pieve di Cadwoie1946 ed

il 1949 (Figural5) ad opera della SADE (Societa Adriatica di Elettricithg

|l 6ha gestita fino al SYbhentrnnorai geselor

gli impianti ed i bacini idroelettricpresenti lungo il corso del Piave).

'i'.:-1r;.l-.--‘-ti." . : — y — e

Figura 15 a e b. Due fasi della costruziomella diga di Sottocastello: de prime fasi di
realizzazione vera e propria della digeel 1947 b) diga gia quasi ultimata nel 1948 [Fonte:
Collezione privata Emilio Da Deppo

|l | avori preparatori dell 6i mpi@nto era
ed il 1943, interrotti poi a seguito degli avvenimenti poliioditari del luglio e
del settembre 1943 che imposero variazioni e riduzioni nei programmi di
procedimento.

La diga é stata realizzata acto-gravita sopra un grande tavoliere roccioso
(Figurai6c) €, sulla destra, sopra un tampone in calcestr{Fzz@16b) che chiude
la parte piu profonda della valle del Pigng un volume complessivo di 377.000
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m.In corrispondenza del tampone | 6altezza g
mentre la struttura adrcogravita propriamente detta ha altezza di 55ilm

coronamento superiore € lungo 410 m ed e posto a 685 m sulla quota media del
livellodelmare]l numeri del serbatoio sono: una cap
di 68.500.000 rhed utile di 64.300.000 Mm(ora ridotta, sembrerebbe, a

45.000.000 ricirca a causa del deposito di detsitil fondq, la superficie del

bacino imbrifero ricopre 818,5 Kkn i | l'ivell o massimo dell 6i
stabilito a 683,5 m.sm.

Per curiosita, alle ore 16 del giorno (A.2016 il display elettronico posto al
di fuori della centrale di controllo dell a
delle acque parial,703ms ed unodenergia prodotta di 971

Figural6a, b, c, d. Alcune vist&) panoramica dalla diga verso nord; b) la digdutta altezza (il tempone

s o t taeco-gravita $opra sono ben distinguibili nella linea di contatto); ¢) La porzione di diga ad-arco
gravita poggiante esclusivamente sul tavaieoccioso; d) la valle verso sud al di sotto della diga, &
visibile il ponte che conduce al tavoliere su cui poggia la digdaeliga vista dalla sponda sinistra del

lago conla centrale Enel di controlldScattate il 01.02.2016eccetto la b tratta d&R. SAGGIANI,
Moderazione dei colmi di piena nel fiume Piave operata dal serbatoio di Pieve di Cadore, Tesi di laurea
magistrale in Ingegneria Civile presso Universita di Padova, a.a. 20132014
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Nei capitoli successivi si parlera piu approfonditamenteedmhseguenze
positive e negative sul territorio e sulla popolazione che ha comportato la

realizzazione del bacino.

1.2.3. Il profilo verticale
1.2.3.1. Lagedogia

L 6 a r g ocimeesn \ta @rarattandoé ripresodal libro Il Piave, edito da
Cierre Edizioni, in particolme d al La geplogia ddl lmacind® montado
redatto da Dario Zampiéri

Il bacino montano del fiume Piave interessa una regione che dal punto di
vista geologico appat i en e al | 6uniAlpi metidomali @ni c a
sudalpina.Con questi nomi é identificata la catena formatasi alslld Alpi (in
senso geologico)l.a linea che separa queste due unita € chiamata Lineamento
insubrico, o periadriatico, una linea che comunque si estende dal Piemonte alla
Slovenia.Scendendo nel pacolare della composizione deldpi meridionali,
essesono costituitela un basamento cristallino di rocce metamorfiche prodotte
durante la costruzione della catena varisigga precedente catena montuosa
formatasi ta 450 e 320 milioni di anni fdacatena fu successivamente spianata
e ricoperta daino strato costituito da una pila di sedimenérini, con rocce
vulcaniche intercalate, formatosi nel perideermiano (290 milioni di anni fa),

il periodo in cuiquesto territorio erancora mme r sazeano dijuredTale
pila e statapoi lentamente compressa e sollevdiao a formare parte
d el | 6 alpinghdi puntio cuiguesta stataialzatamaggiormente ed erosa
fino alla sua basé addirittura visibilda catena varisica sottostaniale wita

si differenzia geologicamente dalle Alpi in senso strptichéessanon é stata
interessata dai fenomeni di metamorfisatpinodello strato sedimentariche
hanno invece coinvolto tutte le altre tanicostituenti la catena alpinaio

significa cle le Alpi meridionali hanno conservato intatta la propréura

2 A. BONDESAN (a cura)ll Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000, pageRd7
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originaria di rocce sedimentarie marih@. distinzione tra le due unita & quindi
nata dopo la fase di collisione tra la paleoplacca europea e quella africana, il
successivo innalzamento dsdimenti e la fine del movimento convergente, un
processo di relativo avvicinamento iniziato circa 90 milioni di anni fa, durante il
Cretaceo.

Il bacino del Piave si trova ad attraversare tutte le Alpi meridionali nel punto
in cui queste hanno quasi laegtza massima, circa 150 km.

Léunit”™ del | e(quidi loistratmmsedimettario marihpo
essere suddivisa in tre subunita:

a) la catena palemarnica,nella zona tra il Comelico orientale e il Cadore

settentrionale;

b) le Dolomiti, nellev a | | i nsiel, ébite, MAé e Cordevole (a nord di
Agordo);
c)l e Preal pi venete, a s uRleveAgoldb.0al | i neamen

Da quel che si deduce da questa suddivisione non geografica del territorio
montano, il Centro Cadore e costituito da due subunitaoleriti e le Prealpi
venete; con cio si pud concludere che proprio a meta dellaogajétto di studio,
nelversonordes udovest, = presente di una faglia
due la regioneTralasciando la descrizione della catena paleocaraiEanon
rientraneldb ar ea oggetto di studio, si passa all a
Prealpi venetethesm o i nvece costitutive del territor
Per non scendere nel particolare delle caratteristiche geologiche del Centro
Cadore, si assume in uno schem@labella 1) quanto descritto nella
bibliografia® e quanto riportato nelle carte geologithEer comprendere meglio,

in Figural7 si riporta un estratto della Carta Litostratigrafica del Veheto

3 A. BONDESAN (a cura)ll Piave, Cierre Edizioni, Sommampagna (Vr), 2000, pagg.-B2

“Per | 0 a rCarta Geolegica dele:Tre Venezeecura del Ministero deidvori Pubblici
TUfficio I drografico del Magi strato alle Acque, 194
Carta Geologicad 61 t ahi aura del Servizio Geologico déltalia,

5 Webgis della carta geologica a cura della Regione VenBipartimento Difesa del Suolo e
Foreste Sezione Difesa Suolo
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Figura 17

Si riprende ora brevemente dalla bibliografia la descrizione generale delle

Estratto

della
http://gisgeologia.regione.veneto.it/website/geol_250k/viewe}.htm

subunita considerate.

Carta  Litostratigrafica del  Veneto [Fonte:

Le Dolomiti costituiscono tutta la zona che va b spartiacque alla testata

dei bacini dei torrenti Cordevole, Boite e Ansiei, affluenti di destra del Piave, e

una linea che decorter a

Mis.Per

Dol

0O mi

t

Santo Stefano, Rale delr o |

l& régiometchee codtieuisad U blogco erostale

a nord della grande faglia nota come Linea della Valsugdha faglia

precedentementgtatd, che in pianta si presenta appunto come una linea con

orientazione gegrale nordessudovest estesa tra la Valsugana e Lorenzago,

passando per il passo del Brocon, il passo Cereda, la forcella Cibiana e Pieve

di Cadore.[ é la faglia della Valsugana €& una frattura regionale inclinata
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verso nord, in cui a causa degli sforanapressivi il blocco soprastante, o blocco

di tetto, si & accavallato sul blocco sottostante, o letto, scivolando verso sud. A
causa della giacitura inclinata di questo piano di scivolamento, il tetto, cioe la
regione dolomitica, oltre ad essere avanzatesw sud di almeno una decina di
chilometri, si & contemporaneamente innalzato di alcuni chilometri. Il livello di
erosione della regione dolomitica € dunque piu profondo rispetto a quello delle
Prealpi, di modo che i terreni affioranti sono prevalenteradditeta triassica.

A differenza della catena paleocarnica, la pila delle rocce sedimentarie e
vulcaniche che costituiscono la copertura del basamento cristallino inizia con
un conglomerato continental®rmato da clasti di basamento denominato
Conglomerab di Ponte Gardend...]

Le Prealpi venete sono costityimvecedau n 6uni t© tettonica e
che e stata coinvolta nella deformaziamnpressiva che ha originato la catena
alpina in tempi piu recenti rispetto alle Dolomiti; inoltre questatama subito
un minore sollevamento, e pertanto una minore erosione. La formazione piu
antica affiorante € quella della Dolomia principale € Una caratteristica
comune alle rocce di queste formazioni & la presenza di selce, che indica

condizioni di mareperto.

1.2.3.2. | caratteri morfologici

Nella sua discesa di circa 2 km, dalle sorgenti alla pianura, il Piave incide
fortemente un settore della catena alpina dalla storia articolata.

«La morfologia del bacino del Piave dalle sorgenti al Vallone Bellunese &
fortemente caratterizzata dalla presenza di rilievo dolomitico. | grandi ammassi
costituiti da rocce carbonatiche, che corrispondono alle antiche scogliere, atolli
e piattaforme del mare triassico, ora spiccano nel paesaggio come rilievi a causa
d e | | dne differenziale, che ha interessato maggiormente le rocce piu tenere

che avevano circondato e sepolto quei complessi carbonatici.
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| massicci dolomitici possono essere distinti morfologicamente in rilievi
grossolanamente tabulari, che formano estesiiatiipe rilievi piu articolati,
caratterizzati da torri, cuspidi, campanili.é ]

Il rilievo attuale é stato intensamente modellato dal glacialismo che nel
Pleistocene (circa da 1.800.000 a 10.000 anni fa) si & sviluppato in vdri éigli
non & da dimentare, inoltre, la recente Piccola eta glaciale (15880) che ha
lasciato vistose testimonianze, con forme di accumulo ancora ben conservate.

[ é |tratti inferiori delle valli sono caratterizzati in maggior parte da forme
fluviali piuttosto che glacialt® Nel | a v al d6Oten | a cascata
erodendo i gradini della valle di origine glaciala;ttatto caratteristico del Piave
e quello tra Calalzo e Longarone perché costit«ilm segmenti di valle stretti,
con versanti elevati, ripidi o subverticaveri e propricanyoni cui versanti
tendono a conservarsi per il carsismo che caratterizza i massicci a cui
appartengono. La circolazione carsica, infatti, che favorisce la penetrazione in
profondita delle acque di precipitazione, limita il deflusspesficiale, che
accelererebbe | 6evoluzione dei versant.i Vel

pendenza#

1.2.3.3. Il carsismoed i sinkholes

«Sui massicci carbonatici un importante agente del modellamento € |l
carsismo. Si tratta di un processo chimico chégpalta dissoluzione del calcare
nell 6acqua acidulata dall éanidride carboni c
primo effetto del carsismo € la penetrazione delle acque superficiali in condotti
sotterranei che le conducono alla base dei massicci dowensario grandi

sorgenti, spesso perod sepoltesgaimenti sciolti’

6 Tratto da: A. BONDESAN (a cura), capitolo di Mirco MenegheRiave, Cierre Edizioni,
Sommaampagna (Vr), 2000, pagg.-53
7 Tratto da: A. BONDESAN (a cura), capitolo di Mirco MeneghEeRiave, Cierre Edizioni,
Sommacampagna (Vr), 2000, pag. 51
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Per quel che riguarda piu da vicino i fenomeni avvenuti nel territorio intorno
il Lago di Centro Cadore siriprende quanto descnitol dossi er fADi sse
al cedimento di cavita defraneenelteior i o del | a rPredatoone del
nel 2004dallé A P pofia ISPRA che sintetizza ed integra la relazione geologica
sull area redatta dal prof. M. Gortani |
del |l 6Uni versit™ di Bol ogna.

| sinkholessono i buchi che si formano nel terreno per cause antropiche o
naturali. Le cause che interessa qui descrivere sono quelle naturali poiché si sono
manifestate, e sono ancora parzialmente visibilitargatorio del Centro Cadore.

«Uno dei meccanismi genetici piu diffusi dei fenomenisttikholeseé |l
cedimento superficiale indotto dalla dissoluzione dei depositi evaporitici sia in
posto che inclusi come detriti in depositi di origine alluvionale. Questa tipologia
di sprofondamento nieressa principalmente i litotipi gessosi della serie
per mi ana, di f fusi soprattutto nell 6AgoOTr
affiorante o subaffiorante la Formazione di Bellerophon. Sempre nel Cadore gl
stessi fenomeni coinvolgono anche i gessi gppanti alla Formazione di Raibl
di eta triassica.

Questi fenomeni interessano di ffusamen
affiora, con potenze rilevanti, la Formazione di Bellerophoro evol uzi one
morfologica della valle del Piave ha fatto maturapeodicessi di carsismo nelle
rocce gessose, i cui effetti sono evidenti con sprofondamenti e lesioni a fabbricati

nelle aree urbanizzate prossime alle sponde del lago artificiale di Centro Cadore

[i lTocali identificano quedtéi] fNeerd d me miv e
dell 6anno 2000 |l ungo | 6asta del Torrent
sparizione dell e acque dall déalveo del c

riferito al crollo di una cavita carsica. Il crollo ha determinato la formazibne
un inghiottitoio del diametro di circa quindici metri, apertosi in corrispondenza

di un affioramento di roccia gessosa appartenente sempre alla Formazione di

8 Tratto da: AA.VV.,Dissesti dovuti al cedimento di cavita sotterranee nel territorio della

regione del Veneistudio facente pariin St at o del | '"'arte sull o studio
e ruolo delle amministrazioniredatalbi,dall éA®AIT
ISPRAIstituto Superiore per l@rotezione e la Ricerca AmbientaB904 pagg. 34, 7-8
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Figura 18. Quello che resta di una buca formatasi per carsismo prima della realizzazione del
lago ed ora scavata dalle acque dello stesso [&pmattate il 01.02.2016

Grazie dia natura deidrreni, nella localita Lagole di Calalzo (tra il tracciato
ferroviario ed il lago) erano presenti numerose grotte naturali ed artificiali fino
alla costituzione del lago, cosi come ripoitdDe Lot t o nel suo | ibro
di vinit ™ s ah Quedtosito,zome ai gemia enéglio nel capitolo
dedicato alla storia del territorio, era un luogo di culto durante il periodo
preromano e romano in quanto le acque dei laghetti di Lagole erano ritenute
abitate da una dea in grado di guarire le ferite e malatigrdigenere. Questa
credenza derivava dal fatto che le acque di Lagole possiedono un elevato tenore
minerale dovuto al contatto delle falde con le rocce calcaree e gessose che

(@)}

costituiscono il substrato geologico dell
solfati di magnesio. Sono proprio gli ioni di magnesio disciolto, provenienti dalla
dolomia, che assieme al ferro conferiscono un caratteristico colore rosso alle

rocce attorno alle fonti.

Figura 19. Uno dei torrenti di Lagol¢Fonte: magicoveneto.it]

9 E. DE LOTTO (a cura del Comune di Calalzo di Cadotg)a divinita sanante a Lagole
(Calalzo di Cadore) nel lll Sec. a.Gsrafiche Langaronesi, Longarone (Bl), 2002, pag. 15
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1.234. L6orografi a

Le altitudinid e | | 0 ahk sitragdiuagono in questa parte di territorio
variano notevolmente da Comune aof@une. Per quel che riguarda i centri
storici, le case comunali sono podte aeguenti quotajuella diPieve di Cadore
e situata a 878 ml.m., quella di Calalzo a 806 si.m., Domegge 763 ml.m.,
Lozzo 756 mel.m., Lorenzago 883 ral.m. E da ricordare che il lago si trova a
fondovalle alla quota di 683,5 m s.l.m. (quando €& pieno) e costituisce quindi la
guota minima raggiungibile alldinterno
Il Centro Cadore e costituito da numerosi gruppi montueigiuga 20) di

diversa origine con le rispettive vettke variano tra i 2500 ed i 3000 m s.l.m.

Figura 20. Il gruppi del Centro Cador e: in rosso | &8AnN
Brentonj in lilla il Cridola, in verde i Monfalconi, in blu gli Spalti di Toro ed in araoce i
monti Zovo e ZuccfBase cartografica Google Earth]

Y

La catena montuosehe la fa da padrone nella valle e il gruppo delle
Marmarole (Figura 20 in giallo e Figura 21), un gruppo dolomitico situato
proprio al centro del Cadore poco conosciuto e poco frequentato, costituito da
valli e da vette piu 0 meno elevate; la valle fatnosa e piu estesa e la Val
d6Oten <che parte da Cal al, zaparaeddes i svil
Mar mar ol e d Artelagla vetapio altalelel Marénarole il Cimon
del Froppa posto dietro Domegge, che raggiunge i 2932.I'm; una localia

escursionistica molto frequentata e il Pian Buoi, raggiungibile da Lozzo. Ai
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piedi delle Marmarole, tra Domegge ed il lago, € situato il Col di Medol, un colle
dall e di mensi oni modeste (appena 836 m s. |

decennio facomeski areae snow park

b

Figura2la e b Il Gruppo delle Marmaroleistoda Lorenzagda)e da Pievd al | 6 al t ezza del | a
foce del Torrente Anfellgp) [ Scattatel 01.02.2016]

Un'altra catena, visibile ma che noraffiaccia direttamente sulla valle del
centro Cador e,  (Figura2@im rasgopohianthte bnche A nt el a o
ARe del |l e Dol o mistl.m.c¢helprendono la seconda cindadi6 4 m
alta delle Dolomiti; a questo gruppo vi si pud accedere da norsgeattoala gia
citata Val do Ot en. Le Marmarole e | 6Antel a
ADol omiti settentrionali o, secondo il ragagr
Passando al | 6 alétbendsibitepersa moed, adckel se postay o
in comune di Vigoil gruppo dei BrentonfFigura20in azzurro d-igura22) con
il Monte Tudaica sinistrache raggiungei2140ml.m, su cui sorge | 6omon
forte eretto durante |l a |I Guerra Mondial e ¢
della valle Cima Bragagnin&n centro a sinistreche raggiunge i 2281 m s.I,m.
il Monte Schiavon di 2495 ra.l.m.e dietral Monte Crissin di 2501 m s.I.m. in

centro a destral Monte Popera Valgrande sulla destra con i suoi 2513 m.s.l.m
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Figura 22. Il gruppo dei Brentonvisto da Lorenzagoonai suoi piedi si intravede Laggi®a
sinistra: il Tudaio, la Bragagnina, loiavon con dietro il Crissin ed il Popera Valgrande
[Scattata il 01.02.2016]

Proseguendo verso sirdsensoorarig, il territorio di Lorenzago e costituito
da numerose valli, piu 0 meno ampie, con la presenza in ognuna di un rio che
sfocia direttamente nel Piavél. Passo della Mauria, dove nasce il Fiume
Tagliamento, divide il Veneto dal FritNlenezia Gilia e le Alpi Carniche dalle
Prealpi Carniche.

Andando oltre si incontrd sistema4 del | e fADol omi ti Friu
Pi aveo, secondo il raggruppament o UNESC
guello del Cridola(Figura 20 in lilla e Figura 23), da cui inizia il torrente

omonimo, con il Monte Cridola che raggiunge i 2581 m s.I.m.

Figura 23. 1l gruppo del Cridolacon il Monte Montanel (2461 m) al centro eGrodon di
Scodavacca (2390 m) sulla destilaMonte Cridola si trova dietrgScattata il 01.02.2016]

Dal versante ovest della valle del Piawasbile anche, dietro il Cridola, il
gruppo dei MonfalconfFigura20in verde)che fa da confine col vicino Friuli
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Venezia Giulia. Insieme ai Monfalconi sono presgh Spalti di Toro(Figura

20 in blu), ultimo gruppo visibile dal centro Cadore, con la vetta piu alta
costituita dalla Cima Both che si eleva per 2434 m sl.formano, insieme
anche al Cridola, una specie di anfiteatro rivolto verso il Lago di Centro Cadore
Anche questi due gruppi fanno parte del sistema 4. | Monfalconi e gli Spalti di
Toro sono raggiungibili dal centro Cadore ma solo risalendo lunghe vallate ed
aggirando il Monte Piduel (1581 m s.I.m.) ed il Monte Vedorcia (1852 m s.l.m.)

che ne ostruiscono anche la vista dirdtfia valle del laggFigura24).

Figura 24. I mont i Piduel e Vedorcia con dietro tutta I
sinistra, sullo sfondosi notano i Monfalconi; punto di presa a GrdaDomegggScattata il
01.02.2016]

A sud ovest, in corrispondenza dealiga, sono presenti il Monte Zovo ed |l
Monte Zucco (Figura 20 in arancione eFigura 25) che raggiungono
rispettivamente 840 m s.I.m1496 m s.I.m.

Figura 25. Il Monte Zovo al centro, il Monte Zucco sulla destra in secondo piano e sullo fondo
il Sas de Mezdi. Sotto lo Zovo, sulla sinistra, € visibilediatrale di controllo della diga e si
intravede la diga [Scattata il 01.02.2016]
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Questi elencati sono solo i gruppi montuosi visibili e direttamente
raggiungibili dalla valle del centro Cadore ma, posizionandosi in punti
panoramici, le cime e le catenesiili sono molte di piu. La caratteristickel
territorio cheemergeda questa descriziorgeche, ovunque si volga lo sguardo,

il paesaggio cambia, cosi come le caratteristiche delle vette che lo costituiscono,
passando velocemente dalle Dolomiti propeate dette, alle Alpi carnichehe
possiedoncaaratteristiche molto diverse tra loro, come gia visto nel paragrafo

della descrizione geologica.

1.2.4. Le vie di comunicazione
1.2.4.1. La ferrovia

In tutto il territorio montanail trasporto ferroviario avviengamitela linea
Ponte nelle AlpiCalalzocon treniregionaliprovenienti sia da Padova che da
Veneziae capolinea a Calalzo in corrispondenza del Torrente Moinana
tratta monorotaia realizzata tra il 1911 ed il 1914con | a cer i moni a
dei lavori avvenuta il 12 marzo 1911 e quella di inaugurazidee tratto
PeraroleCalalzo avvenutal 18 maggio 1914 Questa tratta non fumai
elettrificata ed attraversa il territorio grazie aumerosi ponti e gallerie che
garantscono la corretta pendenzdaatalitae suggestivi panorami per chi la
percorre Inizialmente era una linea molto sfruttata sia per il trasporto di materie
prime che di passeggeri da e verso la Laguna; negli ultimi decenni tneata
ha subito numerose limitazioni o per la riduzioekerdimero di corse o per frane,
dissesti e lavori di miglioramento che ne hanno provocato la chiusura totale
temporaneaEsisteva su questa tratta anche al stazione di Sottocakaello
(Pieve di Cadore) ora dismesHdratto che costeggia il Lago di Ceea Cadore
e molto suggestivo in quanto i binari scomona poca distanza dal limite

del | 6i nvaso
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Figura 26. Il ponte ferroviario a Sottocastello di Pieve in corrispondenza della via alla Diga
[Scattata il 01.02.2016]

LOi mpzadi gquastérattast a nel fatto che ~— 1 6uni
montano veneto & gova in un punto strategiceome gia vist@l capitolol.1,
tanto che dalla stazione di CalalP@eve di Cador€ortina (denominazione
assunta dal 198%rima erasolo CalalzePieve partono autobus diretti in ogni

angolo della regione cadorina e ampezzana.

Esi steva, i nol tr e, fino al 19614, unoal

CalalzeCortinaDobbiaco (val Pusterig)lunga 65,379 km,a scartamento

ridotto, cioécon binari piu vicini tra loro rispetto al normale che consentivano al

treno di eseguire curve piu stretteprimo progetto di questa tratta era stato
redatto nel 1 9 0-atesi@ Mnd fd sulnitg abbadonath perlo al t o
scoppio della | GuerrMondiale. Tale ferrovia presentava ufficialmente, oltre

alla fermata di Calalzo, una fermata a Pi®atocastello ed una a Tai di Cadore

(frazione di Pieve), oltre ad alcune altre fermate aggiuntive che furono attivate e
chiusegia durante il periodo dutilizzo della linea. llpercorso intrapreso si

snodavea | | 0 ideltegitorio @ercorrendo curve molto strette e costeggia

spessola strada principaletranne in corrispondenza di Pieve dove, per

mantenere la pendenza, attraversava il Monte Ricgaliaria.
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Figura 27. | tracciati delle linee ferroviarie nel 1926: in blu la Ponte nelle AQizilalzo, in rosso
la CalalzoDobbiaco, ingiallol e st azioni. C stato scelto | o6utild:i

prima a scala ridottain cui compare la Ferrovia delle DolomifBase cartografica:Carta
topografica 1:25.000 del territorio di Pieve redattel 1926d a |l | 61 GM sul |l a base di
1888]

Questa linea ha avuto una storia piuttosto travagliata: € stata realizzata
durante la | Guerra Mondiale (1916G) nel tratto tra Calalzo e Cortina, in via
provvisorig cioe con la posa dei binari direttamente sulla stremialo scopo di
trasportae a monte le provviste gli armamenti necessari al fronte, poiché la
lineadel conflitto correva poco sopra Cortjmeel 1917¢ stato realizzato il tratto
tra Cortina e Dobbiacaniziato dagli italiani e concluso dagli austriaci nello
stesso annael 1918 la linea é stata abbandonata per cessate esgprreina
diatriba tra il governo austriaco e quello italiano | | 1919 fu | 6anno
dei lavoricon laposadellai nea definitiva tra Cal al zo
di tutto il percorsdfino a Dobbiacpnoto comei Fer r ovi a del |l e Dol
pensato esclusivamente per scopi ciglgvvenutal 15 giugnol1921 per mano
del Genio Militare Italiano, che di fattee hagestto la trattafino al 1923quando
e subentrato il Regio Circolo Ferroviadi Bolzano e successivamente nel 1924
undi mpresa privata Ri amail tte ateatoldBiR 9 mil roias t
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trazione elettricgper incrementard'accesso turistico alla conca ampezzama

dieci anm dal |l 6entrata i ecreto chpabbligavacdhila un regio
trasformazione tutte le linee ferroviarie eser@ dallo stato o concesse

a lindustria privatale notizie successive rinvenute saltano direttamente al 1943

guando | a gestione della |inea pass, all de
| 6 i nratte in aista del forte afflusso di turisti per le olimpiadi invernali di

Cortina del 1956; dopo questa data comincio il vero e proprio declino della linea:

dal 1957 ci fu wuna riduzione dei fondi per
1960ci fu un grave incidente ferroviario, il 23 marzo 1962 fu dismesso il tratto

tra Cortina e Dobbiaco ed il 17 maggio 1964 quello tra Calalzo e Colttina.

percorso fu smantellato e | 6iimterenduto ri ma
tracciatofu lasciatonel completo abbandono fino al 2003, quatatratta fu
convertita in una pista ciCclhbdedele e, conosci
Dol omi ti o.

! 13 febbraio 2016  stato siglato il [
Veneto, il Ministero delle Infrastitture e dei Trasporti e la Provincia Autonoma
di Bolzanoperlar eal i zzazi one del nuovo fATreno del |l
tracciato per la line€alalzeDobbiaco®°Dur ant e quel |l doccasione e

precedenti e stato anche promesso chiénéa Venezid?adovaCalalzo sara

valorizzatacom 6 e | e t t meitrhtii maacaninocoocasionelei mondiali di

sci di Cortina del 202} Della nuova linea ferroviarigerso la val Pusterial

momento | unico punto certo alaedhie una dell e
resto del percorso e | daltra stazione di t e
emerso durante una conferetfzanutasi il 31 marzo 2016 cui ho partecipato,

il percorso potrebbe volgere addirittura per Auronzo e terminare a Brunico, ma

le ipotesi sul possibile tragitto immaginate negli anni sono state moltissime e

nessuna mai portatadtre lo studio di fattibilita, anche quelle considerate oggi

per far partire | 06iter di studio sono dell e

10 Tratto da: Regione Veneto, Comunicato stampa n.213 del 13.02.2016 e

1 http://corrieralpi.gelocal.it/belluno/cronaca/2016/02/09/news/ferrealigtrificatala-
regioneacceleral.12922950

12 Conferenza a cura del Dipartimento di Culture del Progetto (IUAV) e del Collegio Ingegneri

Ferroviari I'taliani ( CI F I Ylomiti;nalternativd, apzieni e Nuova ferro
opportunit”“o, Venezia, 31 marzo 2016
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1.2.4.2. Strade

L 6 «an strada che collegdirettamente quattro dei cinque comuni
considerat.i | a ,ftHe Perdbattualiments si disiaBda ema g n a «
alcuni punti dal tracciato originaie seguito ad alcurtavori di riorganizzazione

viariaper ridurre i flussi veidari nei centri storigiavvenutinegli ultimi 25 anni.

Bivio Ass51| i
L yion i Cadons
/;_'.:.Eﬂ:n-.& i Carkcre
.f!-
Pl
'!l:-—--'.g;r: i Catlera
Bi vio ASS51| »e
TH i  Cadere
T.
s v i Cadere
gk :‘- '.?!:;uidm'l-.::- i Pelig S
% '-.-_:\.'.-w_u_\ll:i.'.-u-l.:l:- :
)
T
S A Lo | Caenite
i
Figura 28. I ndividuazione dei punti di inizio e di f

[Fonte: mappadei trasporti di OpenStreetMap]

Il percorso ched stataleseguesi mantiene sempre gtestradrograficaed e

cosi organizzata da sud a nofdd stradainizia a Pieve di Cadoralalla

separazionelal ramo principaleellaiiSS 51d 6 Al emagna" Igi-Pont e n
Dobbiaco) nel punto in cui odwersovilal | e si
Comelicq snodadosi al di sottodel 6 abi t at o di Pieve graz

costruitetra il 1991 ed il 199%, risalendopoco prima detonfine tra i comuni
di Pieve e Calalzce stata realizzata negli ultimi anni una rotonda che permette
di imboccare la gcchia strad& risalire a PieveSuperatda rotonda iniziali
comune di Calalzdi Cadorechee interamente attraversato dalla strada statale
ed il cuiabitato sie sviluppdo prevalentemente a monte (in maggior parte) ed a
valled i  gasse #atidll confine col comune di Domegge di Cadore € segnato

dal Torrente Molina, attraversafazie adun ponte che sovrasta anche la strada

13 Datazione dedotta dalle aerofotografie scattate per la Regione Veneto degli anni 1991 e 1999
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checonducea | | 6 oanfrazibnerdi Calatz Il successivo centro abitato che si

incontra e la frazione di Vallesella, un tempo comune a sé stante ed ora facente

parte della piu grande Domegge; ess@ iluppatas ol o nel | 6ul ti mo sec
lungo la stataledopocioel 6 a b boalella pante bassalia valle Il passaggio

tra Vallesella e Domegge diunaiccald t eri zzato
rilievo. L6 abi t at o di Do me g ge estendeinteemmemntet er i zza pe
attorno alla stradprincipale quando invece gli altri centri si sono svilapipda

diramazioni della strada principale e gli edifici che vi si affacciano direttamente

sono pochiProseguendo verso nord escando daj u e s t &entrot stonno

la quantita difabbricati civili presenti diminuisce notevolmentkasciando
prevalenterantespazio ad una zona industriale diffusatermine della quale

termina anche il comune di Domegge. A questo punto la strada attraversa un

tratto completamente boschivoe pratvo no al | a f r adaicwne di Sant
comincia anch& comune di Lozzali Cadore. Imquesta localita, esclusivamente

commerciale ed industrialé stato realizzatoel 199%4il bivio tra la nuova e la

vecchia stataleheconducenel centro storico diozzo.L 6 a b di quasto paese

e stato interamente kpassato grazie allealizzazionali trinceee ponti che

attraversandda valle mantengongressochéostante la quota diassaggio
automobilisticqpermettendaosial traffico veicolare unscorrimento molto piu

velocenel territoria

Figura 29. Vista della valle del Centro Cadore da Pelos. Al centro il viadotto chpakga
l 6abitato di Lozzo [ Scattata il 01.02.2016]

14 Datazione dedotta dalle aerofotografie scattate per la Regione Veneto nel 1999 nedie quali
vede il viadotto in costruzione
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Il termine del comune di Lozzo =~ segn:
Piavedi questa zonaun pontestretto,costruito quandoveicoli motorizzati che
lo attraversavano erano ancora paghiccoli (se non costruito addirittura prima
della loro invenzioneg¢de quindicaratterizzato da una curva di accesso ed una
di uscita dal raggio ridotto Poco piu avantidel ponte dopo il nodo
doi nt enrralceambiimee del |l 6aut olsgegnalafinepr esen-
dellaiSS 51 bisel 6i ni zi o del | ehe si @r@8mabudpakar ni cao
prosegueverso il Comelico e la Carni&éppada ed Friuli-Venezia Giulia)e
| 6altro sale a Pelos di ,alraverearLerentajor azi on
di Cadorenel suo centr@bitato eraggiungel Friuli-Venezia Giulia a Forni di
Sopra draverso il Passo della Mauria.

Le modifiche citate al tracciato originariodefiaSS 51 bi s0 sono st
dal fatto che questa strada, in quanto strada statale, & attraversata ogni giorno da
vari tipi di veicoli di qualsiasi dimensione (in particolare autotreni) ed il forte
traffico che si € manifestato negli ultimi decenni hard&ato definitivamente
| 6i nsosteni bil i tpércoksmriginama hate gindizimestatoo d e |
decretaton quanto nei centri storita statale si presenta spesso tortuosa, con gli
edifici che si affacciano direttamente sulla strada senzazprotee spessda
larghezza della carreggiata non e idonea al passaggiourezzali veicoli di
grandi di mensioni , oltre ad una scelta
contrari o, entrambi i rami del | a ASS
ottocentescHP, solamentempliati ove & stato possihile

Ol tre alla statal e, wmhoazionedsettaitratuti sce | 0
i Comuni considerati eper | 61 nt er siste ure | stradahe @llega
direttamente Vallesella a Lorenzago. Tale wia ridotta asecondariana che
un tempo era considerata alla pari della stateda e pitadattaad un traffico
veicolare sostenutdanto che le dimensioni e la posizione rispetto ai centri
storici l 6hanno portata adt edager e fre
escursionisti. Questa via parte formaln

prosegue verso nord fino a circa meta strada dal centro di Domegge; da qui, un

BAffermazione dedotta dall dosservazione della c¢
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ramo prosegue verso Domeggee nt r e | 6altro scende direttan
fnoamggiungere il ponte che porta all baltra

|l a strada si ar t i, iocortrandoappenaina maneiatando d e | bosc

edifici, fino a risalire verso Lorenzagdallavia & possibilentraprenderelcuni

sentieri di mordagnaper raggiungerenumerosi rifugi ed i numerosissimi tabia

(i fienili, in cadorino)sparsi nelle valli interne. La salita verso Lorenzagtata

recentemente preclusaveicoli motorizzatd a | | 6 del porgegulTarrente

Cridolaper impedire che essa venga sfruttata come scorciatoia per raggiungere

il vicino Friuli, in quanto non soddisfa gli standard per un traffico motorizzato

sostenuto. Questa strada, al momentb, & u stradastorica tra quelle che

costeggiano il lagashe ha matenuto il tracciato originarjio | 6 al t ra vi a carr a
che costeggia il bacino é quella che attraversa la digsstata realizzata per la

manutenzione degli impianti e per mantenere un collegamento carrabile col le

malghe ed i rifugstorici presati anche in questa parte di valéche séa via

si interrompe dopo un centinaio di metri in corrispondenza di uno chalet. Negli

ultimi mesi € stato avviato il progetto di prolungamento di questa strada verso

Valleselld®, ma non si conosce né il futun@cciato né se la destinazione sara

esclusivamente cicipedonale.

1.2.4.3. Piste cclabili

Come gia accennatib vecchio tracciato della linea Calatzmbbiaco é stato

1]

riconvertito nel 2003 in pista cicpedonal e c €iclabile dettee d i
Dol o mi trdoreo.e attudlmeptelungd,® km e per il 70% e asfaltatos$o

si sviluppa prevalentemente in sede prgplan protetto dalle carreggiate,
attraversando ancora i ponti e le gallerie realizzati per la ferrb@acentri
cittadinila questione cambigui la pista ciclgpedonale si trova ad attraversare

le nuove strade carrabili realizzate durante le espansioni urbanistiche successive

16 Secondo quanto scritto sul cartello di cantiere rilevato in loco durante il sopralluogo da me
effettuato il 01.02.2016
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alla dismissione della linea; duramfgeste espansioni Sono state consetuéte
le vecchie stazioni ma il tracciat® stato ampliato per poter permettere il
passaggio agli autoveicoli
Nel maggio 2015 é stato inaugurato un nuovo percorso-pationale da
Calalzo a Longarone che si aggiunge a quello sopra descritto ed insieme vanno
a costituire | a iftliuwngaQuwisa odeplelrec oD osloo m
e completamente asfaltato; esso si articola prevalentemente lungo il vecchio
tracciato della SS 51 d6éAl emaghna, di spo
stato possibile realizzastdtale. e comunque
Il tratto fino a Longarone ha permesso di identificare e racchiudere quello
che er a | nontahanameantgiebeprogetio europeo della ciclabile da
Monaco di Baviera a Venezia, lungototale560 km e sovvenzionato dal Fondo
Europeo perd sviluppo RegionaleSe il tratto alpino € ora completato non
sembra essere altrettanto quello di collina e pianura.
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Bolzano 4

Trento

Figura 30. Percorso completo della ciclabile Monaco di Bavidgfaneziaquasi completamente
realizzato | simboli rappresentano i vari itinerari che il progettoonsiglia [Fonte:
http://maps.muenchevenezia.infp
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2. LA STORIA DEL TERRITORIO IN BREVE

2.1. ETIMOLOGIE DEI TERMIN

2.1.1. Cadore

Deriva dal celticaCatubriga composto daatu= battaglia éoriga = monte,
castello, da cuil significato finale sarebbeoccaforte.Le versioni latine del
nome sondCatubriume Cadubriumda cui e derivato poi il termine finale di
Cadore; in friulano si e conservata la forma dialett@aiadovri. La prima
menzione delCatubrini  unbéepi grafe del 1 secol o a.
L 6 e t Guiuklwrimi rappresenta pbabilmente la contrazione @atubrigini, per
cui Catubriumeé verosimilmente il composto gallico, come appena visto, di catu
+ brigum/briga, al roccaforte in questione sembrerebbe rappresentata dal Monte
Ricco, antico castelliere sopra Pieve ove poi sorse il castello medievale.

Le forme diCadubrig Catubriocominciarono ad apparire soltanto a partire
dal X secolo d.C.

2.1.2. Piave

Deriva dalnome di origine veneticRlabis ma le fonti letterarie lo citano
solo a partire dal VI secolo d.Ctermine e stato sempre declinato al femminile

~

Al a Piaveod, ¢ o meuoléeaconere atatd perituthi gliealtrivitann e t a
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veneti ; | ascahite ié bvivenwtoosoladopo ta Prima Guerra Mondiale
quandoxs ul | a scena di wunoéltalidid dd appewong Wi
maschio e guerriero che gia una poesia di Carducci sembrava preparare per le

canzoni del fronte, per il mito del fiunsacro alla Patria'’

2.2. L BTA PREROMANA E RONNA

2.2.1. Il popolamento dellavallee | 6 epoca preromana

Nell 6alta valle del Piave si pensa chi
pastorizi a, per | a pratica deddpdaal peggi
dei Venet i . C nlé $etold B.C.) chedileCladorE eomina  ( V
popolarsi verament@-igura31) con la graduale risalitale stanziamento delle
popolazioni provenienti da Montebelluna e dalla pedemontaaanon é stata
esclusa nemmeno una provenienza anche dalla vicina Carniagattrd\Passo

della Mauria) e dall 6AI'to Adige (attrav
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Figura 31. Mappatura degli insediamenti preromamie | | 6 a r e[Bonten A. BONDESAN
(a cura),ll Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagpé), 2000, pag. 177]

17 A. BONDESAN (acura),ll Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000,. #&tB
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Gi I n questoepoca il Cadore era un cen
transumanza che per la rete commerciale tra Padova, Montebelluna e Asolo

verso i mercathalstattiani si tuati a nor d-ddnebdiahae Al pi, e |

2.2.1.1. Il sito di Lagole ed i reperti archeologici nel Centro Cadore

Insieme agli insediamenti nacquero anchimerosi luoghi di culto e depositi
votivi, diventati ai giorni nostri importantissime fonti storiche sia per i reperti
rinvenuti che per lo studio degli usi estumi delle popolazioni antiche. |
santuar.i sorgevano solitamente all aperto
comunicazione ed in prossimita di fiumi, laghetti o acque salutifere, ritenute
medicamentosd.sito per eccellenza che ha permesso queste dedeédiagjole
di Calalzo di Cadore, il luogo dove sorgeva uno dei piu importanti santuari dei
Venet antichi, posto tra | e radure dell 6c¢
sorgenti solforosepunto di riferimento per chiunque attraversasse la.viafle
dea venera a Lagole erdribusiati/Trumusiati (il nome é trascritto in piu
versioni sui reperti votivi rinvenuti in loco) Bcate Trina ritenuta dai Veneti
una dea sanante quanto risiedente nei laghetti dedleqie salutifere Essa era
venerata da chiunqumssasse da quelle parti e le veniva chiesta una grazia per
qualche malattia, per curare le ferite di guerra o per richiedere maggiore forza
fisica (nel caso degli wuvomini). Il rito per
acque dei laghetti (distinpier gli uomini e per le donne) o di bere le sue acque e
lasciare poi un oggetto come offeréal esempio coppe per bere (dsttepuld
ed i relativi manici con iscrizioni o statuette iscritte rappresentanti la parte del

corpo per cui si richiedeva il pogebeneficdFigura32).
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Figura32a, b, c. Reperti rinvenuti a Lagol
a) manici di simpula; b) simpula; c) esoto
in bronzo di braccio umano [Fonté&. DE
LOTTO Una divinita sanante a Lagal
Longarone (Bl), 2002, pagg. 14 €]33

I repert. ri nvenut i a pter@rgaod, @i ogyedtin @ S i
recuperati, infatti, spaziano dall 06Et "~
(come gi " wvisto), all epoca redaoggina,

sono tutti conservati a Pieve di Cadore nel Museo Archeologico Cagweaso
il Palazzo della Magnifica Comunita di Cadore

Al culto della deaTribusiati/Trumusiatiera affiancato anche il mito delle
AnguaneoLonganeo Langanesl Aquange fonti le citano con diversi nomi ma
tutti con lo stesso significato), figure mitgiiche di fate fluviali dal corpo di
donna e piedi di caprahe si ritrovano in numerose leggende del Cadore. Le
Anguane abitavano gli aspri dirup, gole e le grotte di Lagole e con gli uomini
avevano un rapporto ambivalente: secondo alcuni racessgtiavevano un ruolo
positivo nella societlavandaie prevedevano il tempo meteorologico, filavano
e facevano il bucato), secondo altre, invece, erano invidiose, ladre o assassine;
al cuni storici affermano che qdetst a
cristianesimo nella valle cadorina che ha trasformato gli dei pagani in figure
negative A questo va aggiunto che nel periodo romano prima del cristianesimo
il culto della dearibusiati/Trumusiatfu gradualmente sostituito cauello del
dio Apollo, con le medesime funzioni. Successivamgnt il cristianesimo,

anche Apollo si trasformo nel culto della Madonna della Séuteii € dedicata

con

c

o

undantica <chiesetta perd gltri saoti voteiiallapr e s s i

protezione di determinate padiel corpo, per esempio Santa Lucia per gli occhi

(alla quale  stato dedicato un altare

della Salute)p San Biagio protettore dei malati di gola e patrono di Cakalzo
molti altri di cui esistono ancora le mgelle votive erette in tutto il territorio del
Centro Cadore.
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Ulteriori reperti portati alla luce nella valle soralcunetombe con ossari
fittili e suppellettile preromana a Pozzale, rinvenimenti vari a Lozzo e un elmo

gallico di ferro a Vallesella.

2.2.2. L &ta romana

La romanizzazione del Cadore avvenne tra il | secolo a.C. ed il | secolo d.C.
con un processo pacifico di integrazione delle genti locali.
Le aree di montagna erano sfruttate come riserva di legname per la
cantieri st i cacomaacombusibilel Pidve id guestozperiado e
era gi " economicamente i mportante per tutta
via navigabile per i traffici commerciali verso la laguna, mentre vicino alle sue
sponde era presente una strada di risalitagrangarzialmente visibile a Lozzo,
che arrivava in Pusteria attraverso il Passo di Monte Croce Comelico. A
conferma di cicnacquerg proprio in epoca romanaCollegia dendrophoum
(Il sec. d.C.), corporazioni che comprendevano boscaioli, artigiani,igirass

trasportatori di legno, tutti accumunati dalyoro ecommercio del legname

tramite il Piave; questa corporaziomeut , p o i suo nome nel V O |
degl i ,zhet trii enrais@® f i na®O.lad d tétiinv izti'o dlielt réaspor

legname lung il fiume era una consuetudinga é stata ben documentasalo

dalXIVsecolg nel | 6epoca doaVehezia. tadislbcazioreedeh z i o n i

|l egname avveniva per Afl uitazione | egatao,

sciolti e gia Vitruviq in eta augstea, chiamava zatterecostruite in abeteates
le chiatte servivano sia per il trasporto a valle del legname che per il trasporto di
passeggeri e materie prime che potevano giungere direttamente fino ad Altino e

Venezia.

Durante | 6ett’orri mmamrd iCladtoegrerlidiympart eneva a
Carnicum | 6 odi eTomazzodJudg Inieg , ( i | che avvalora 1|20
precedentemente della colonizzazione del l 6:

Nel I sec. d.C. entrambi i territori (cadorino erdao) erano iscritti alla tribu
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Claudia e le epigrafi sulle rocce del Monte Civetta (ancora esistenti) segnano il

confine tra | 6agro del municipio di Bel

= I

CARTA DEI SITI DI ETA' ROMAMNA
leganda:

Eta samana (Fne | secola 0., -1/ secals
i

Eks barderamana [ I seralod O :
Paria
Strada (Annic, Postumia, Aurelie o Clavdia)

- lpetes di peroonse della vie Cloudia
Bugusta de Mervesa o Busche

Canturiczioni-di Traviss & Asele 0 21 2 2]
acsas

Centuriczions di Ouerza: 200 20 acles

Centurioziona di Altina: 400 % 30 acius

] .-'.:;_.'.'.- s L,
] - ] e | . 7 "
I ; % Frbakile cren cenwuriaks di Cderza
i % " r o i £
L i * Te o A Furmp SineyEie o Taariadeiiung
d > "b..\__\_‘l' ‘ianchbiod=ne v \ i !_
i - 5o y Ly _I I . ‘._,.
A e f B RUNTIPL
4 ! -"-_"\.} -\b\\ I *
G 2 s . : *  Centra wroono abuals

Figura 33. Mappatura degli insediamentimoa n i nel | 6ar e dA. BONDESANNa&a [ Font e
cura), Il Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000, 18§

Le aree maggiormente popolate in questo periodo sono quelle tra Valle di
Cadore e Lagole, che continua ad essere un importante cectiftodino d IV
secolo Di guest dbepoca fanno parte alcune
con mosaici di discreta fattura, rinvenute a Valle, Pieve e Fies. Nei centri del
Cadore non e possibile riconoscere, come in pianura, la tipica struttura
urbanistica romana perché i Romani difficilmente sottoponevano a centuriazione
aree boschive poste a quote tra i 500 ed i 1000m e attraversate da fiumi come il

Piave, a regime idrico instabile.

Nel |l 6Et” tardor omana, sconvochduta dal | a
del | 6i mpero romano, l a montagna si conf
per | 6insediamento ed economi camente mo

45



2.3. |L MEDIOEVO

2.3.1. La Magnifica Comunita di Cadore

Si inserisce qui | a descriziomt® dell 6orgart
il Cadorepoiché esso ha condizionato la vita dei valligiani per molti secoli, sia
in maniera positiva che negativa e lo si trovera citato piu volte nei capitoli
seguenti. Eunorgatout t 6or a esi stente amspetice se con f U
a guelle per cui era stato fondatbtesto che si riporta e tratto dal sito web della
stessaMagnificaComunita
Dal 1338 ilCadoreera organizzato i27 Regole(insieme di famiglie che
avevano il compito di gestire i beni fondiari di proprieta collejtiealO
Centenario Centurie(ente amministrativo formato da dieci decanati, dei quali
facevano parte gli abitanti della circoscrizione iscritti nelle Regahexui
vigevano statuti di autogoverroa prima costruzione della sede della Magnifica
Comunita rigle al 14441492 ed i documenti che deliberano la realizzazione
dellandomum in qua habitare possint Vicarii Caduisono del 14671l Vicario
era il rappresent ant lea vim dellabGomunigarepar et e del | &
regol at atutidellg Comunfi St di urCadit® corepbsto da 170
fogli di cartapecoraancora esistenti ma conservati in Austtiaviaggiore e
Gereral Consiglio era composto @49, ovvero 20 delli migliori di detta Terra,
cioé due per ciascun Centenaro di Cadore, li qualiciascun Centenaro sia
tenuto eleggere delli migliasi'® | deputati entravano in carica appeleitedalle
rispettive comunita,dopo aver prestato il giuramento, e6i ncari co er a
obbligatorio, con ammenda pecuniaria in caso di assenza ingiustificata. Nel
1807, con | dintroduzione del model |l o ammini
di Napoleone, arriv la fine di quest@utogoverno;literritorio cadorino venne
suddiviso in 19 comuni, riaggregati a loro volta nei 2 cantoni di Auronzo e di
Pieve, che facevancapo alla prefettura di Beho, dipartimento della Piavea
Magnifica Comunitaisorsenel 1875 per volere dei comuni che gidacevano
part e, come ente moral e, col compito di C

spirituale e culturale della regione preservare le risorse ambiental

18 Citazione riportata sul sito web della stessa Magnifica Comunita di Cadore
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Attualmente compongono il Consiglio ventidue rappresengtetti daiComuni
del CadoreComelico e dal 1952 anche Sappada, oltre a sette consiglieri tecnici,
nomi nat i dal Consiglio oethesnsfpartedi | 6 Ar ci
diritto. La Comunita possiedéli rilievo, un ampio territorio fra la strada statale
e il fiume Ansiei, in localitd Gogna nel Comune di Auronzo di Cadore, dove si
sono insediate diverse attivita industriali e artigignadissiede inoltralcuni
boschinei comuni di Cometio Superiore e di S. Pietro

! centro di tutta | darea cadorina e r
Magnifica era, ed é tuttora, il palazzo sito nel centro di Pieve di Cadquella
cheoggi si chiama Piazza Tizianbpalazzoe la torre civicadalla cui sommita
risuonava la campana dell'Arrenghe richiamava deputati al Consiglip
furonocostruiti fra il 1444 e il 1492\el 1511, durante la guerra detta della Lega
di Cambray fra Massimiliano d'Austria e la Riplica di Venezia, il palazze
la torre furono saccheggiati e bruciati. Nel 1513 cominciarono i lavori di
riparazione e restauro e si protrassero fino al 1588, quando un casuale incendio
distrusse tutto di nuovo. La nuova ricostruzione, salvo poche mioglife quella

chesi ammira ancora oggFigura34).

Figura 34. Il palazzo della Magnifica oggi, in Piazza Tiziano a Pieve di Cad8mattata il
01.02.2016]
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Nel 1683, al piano terra della Torre del Palazzo furono ricavate le prigioni,
oggi trasformate e inglobate nel Gran Caffé Tiziano. Nel 1727 le due rampe di
scale in legno furono sostituite dalla attuali in pietra collocate alceietia
facciata principale che guda alla piazza, dove si ertge statua dl pittore
pievanoTiziano Vecellio. Dal 1947,dopo aver a lungo ospitato gli uffici del
Municipio di Pieve e quelli della Pretura, tutto il palazzo della Magnifica
Comunita é ritonato ai Cadorini Nel 1980 fu ristrutturato quasi completamente
l'ultimo piano per ospitare in maniera piu adeguata il Museo Archeologico
Cadorino. Nella Torre dell’Arrengo éonservatol'archivio della Magnifica
Comunita costituito da un antico e cospiz fondo documentario (atti e

pergamene dal Xl al XIX secolo)

2.3.2. Dal tardoantico all 6alto Medioevo

Anche in questo periodo, come in quelli precedemiglla vallata del Piave
il quadro insediativo si presentava variegato ma con netta prevalenza
delleménwronano o c¢ o mun gd’®urdinta Lsecoliditinvasiané
da parte dei Barbari non sembrerebbe che il Cadore sia stato interessato dai nuovi

coloni come le zone piu a sud, anzi, sembra avesse subito eaapento, o

semplicemente aldbat t r aver sato una fase di stallo d
prime cartografie r apprsededucetcheecomuni i | territc
di Pieve, Lozzo e Lorenzago erano gi~ stat

alcunoa Calalzo e Domegge.

2.3.3. | secoli centrali del Medioevo

Per quel che riguardaugsto periodo, non sono state trovage fonti

document al i ¢ h eva arganizzapiane terntavialel 6 e f f et t |

19 A. BONDESAN (a cura)ll Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000, 385
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Si sa chenel VII secolo nel territorio pedemontano regnavag i
Longobardi e ché 6 a r e atroliata direttanoentdal vescovado di Belluno
dal | 6VI,I IcosneciolFr anchi, i controll o pas
Vittorio Veneto) e di questo ducato faceva parte molto probabilmente solo la
parte meridionale del Cadore L 6 al t o, in€emejsoortet oerladi nf | uen:

vescovi di Frisinga, tramite il monastero di San Candido, a partire dalla fine

del Il 6VIII secol o.
Dalldi ni zi o del Xrelloscacehiere almplavense defiedoeze o
signoril.i | ai che dalno &Gastituirsd al Vescew idigi a n o

Belluno. Queste famiglie erano, in particolare, i Collalto e poi i Da Camino che,
acquisendo progressivamente le aree, arrivarono ad affermare, in una prima fase,
|l a propria egemonia su tutt dlnorderaCador e
ancora sotto | o0influenza di San Candi do
Camino riuscirono ad acquisire diritt:
settentrionale di Ampezzo. Coguesta famigliatrovd espansione anche
| 6 ab b a dinaadegata a fifoadppio alla potente schiatta pedemomntédna
della quale fanno parte dal 1202 anche alcuni appezzamenti a Domegge.

Nel 1235 i Da Camino promul garono gl
spazi di autonomia delle popolazioni detldli cadorine.

Siricorda che il commercio del legname con la pianura era la principale fonte
di guadagno per numerose famiglie montan&raasciando la descrizione di
tutta la filiera di lavorazione del legno grezpooprio in questo periodo florido
fu costruito sul Piave itidolo (enorme rastrello che permetteva soltanto il
passaggio dell 6acqua, bl occando qui ndi
antico, piu grande e piu importante di tutto il sistema: quello di Perarolo. Questo
strumento dracmlta, secondo le fonti, era gia in funzione nel 1380 ma fiarse
sua costruzione i sal e addirittura al 1290. Cons
Centro Cadore si fa presente che un cidolo minore era presente anche a

Domegge

20 A, BONDESAN (a cura)ll Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000,. 38y
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Figura 35. Ricostruzione del 1604 della fluitazione del legname in Cadore ad opera di Leonardo
Bernabo [Fonte:A. BONDESAN (a cura), Il Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr),
2000, pag200]

La Figura35, anche se postuméspettoal periodo di cui si sta trattando,

descrive perfettamente e semplicemente come
che gravava attor no adicaziooerdehtpo di boschid e | |l egno,
fino all dindividuazi one dlaiprespnaadiun d i parter
cidolo a Domegge indica che parte dell decon
alla prima | avorazione del latesuganiari. deri vant e

Da Domegge il legname lavorato veniva poi fatto scendere a Perarolo dove,

grazie al forte contributo del flume Boite, veniva legato in zattere e fatto fluitare

fino alla destinazione finale, che poteva essere lungo il corso medio del Piave

per poi essere trasportato nell 6entroterra,
dai suoi artigiani. | porti del Cadore centrale da cui partivano i tronchi marchiati

da spedire a valle erano Oltrepiave (proba
Domegge e ieve. Gia nel Xlll secolo sorse il problema tra le popolazioni

cadorine dello sfruttamento eccessivo delle risorse lignee con il tentativo, da

parte dell e regol e, di i mitare [ boschi
bandendone gli scopi commerciali.di @ bl ema del | 6esbosco dell a

accentuo fortemente nei secoli successivi, quando Venezia conquisto il Cadore.
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Figura 36 a e b. Aerofotografidel Centro Cadorelel 1945 (a) e 1999 (b) in cui € visibile come

a circa 30 e 90 annirispettivamented al | 6 ab b a n d o di esbodce ddi vemanti la v i t -
presenza di alberi & notevolmente aumentata nel tempo. Cio fa pensare a come potesse essere la
medesima area nel periodo di massimo sfruttamento del commercio del legelaxié e XVI

secolo [Fonti: a) aerofotografia IGM del 1945; b) aerofotografia Revenl®89 (Regione del

Veneto L.R. n. 28/76 Formazione della Carta Tecnica Regiohale)

Ne derivo che la Magnifica Comunita cadorina e le regole bandirono i boschi
senza la richiesta di autorizzazione, andando contro agli ordini di Venezia; per
aggirare i divieti, perd, i commercianti si appoggiavano ai notabili della
Magnifica i quali, non ptendo vendere i boschi o concederne lo sfruttamento

commerciale, li affittavano per periodi pluridecennali ai mercanti che, con il
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tempo, acquisivano dei diritti su di essi. Non si trattava di una distruzione dei

boschi, come avveniva in pianura, ma dadarte riduzione della provvigione

che progressivamente degradava il bosan.il Settecento il secolo in cui i

boschi cadorini raggiunsero | a minima esten
Sempre a questo periodo risale un documg@tatato 1297¢he stabliva che

il mantenimento del ponte sul Piave a Pelos (frazione di Vigo), forse posto nello

stesso punto dove | a attuale ASS 51 biso at

di Oltrepiave (Vigo), Lorenzago, Lozzo e Domegge.

2.3.4. Dal basso Medioevo alla dommazione veneziana

! 6300 fu un periodo di costruzione di
territorio, sorti con la funzione di ospitare i numerosi viandanti che risalivano la
calle del Piave. Per il Centro Cadore si citano gli ospizi di Pieve e LoEsgnti
gia nel XIV secolo, ma si fa presente che il paese di Ospitale di Cadore (sito a
sud del territori o) preseancotaesstentee propri o
erettoin quel luogo

Sulle sponde del Piave, ma soprattutto dei suoi affluensesmiin questo
periodo numerosissimi opifici idraulici che derivavano le acque tramite rogge e
|l e portavano all déinterno dei propr.i mul i ni
segherie, mulini per cereali, mulini da scorza (per macinare le cortecce di quercia
dacui ricavare il tannino per keoncia delle pelli) e concerie.

Nel 1347 la signoria dei Da Camino perse la sovranita sul territorio del
Cadore (dopo averla persa in tutto il resto della regione per colpa dei Della Scala
da Verona)in seguito ad un percars d i scissione per | 6autonor
dai valligiani gia nel 133& terminato con una promessa di autogoverno e
protezione da parte dphtriarca di Aquileiache peroconquistonel tempola
supremazia politica ed i diritti signorgi u | |. Bessigreria che si succedettero
nel |l 6area del bell unes eesserahedonsitiesatet ri no f ur o
dei punti strategici per il contiol dei commerci in quantcerniera tra le Alpi e

la pianura venetaChi la fece da padrone, risalendo e conqudkigmian piano
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tutti i territori dalla pianura alla montagna, fu Venezia cHkg fne delle
vicissitudini, riusciad assicurarsi il possesso nel 1404 e definitivamente il
controll o nel 1 4fidoCal Cahdore avvicaandoai cosiallsilou n e s e
principale fornitore di materie prime, risorse energetiche e minerdrié @ ni c a

via piu vicina e diretta per i commerci con il norda situazione rimastle per

altriquattrosecoli Nel periodo tra 6400 e 6500 il
AConsiggelnieadr al e del Cadoreo una buona
nel | 6 ammi A Bebbenmeaun irappmesentante della Serenissima fosse

comunque pr es e ntoegana govetnatimotesistented i gbteri 0 g
legislativi e giudiziari peeventidi poco rilievaL6ul t eri ore autonon
Cadore possedeva dalla Laguna era la gestione delle proprie risorse idriche
contravvenendo a quella che era la prassi in tutto il resto del territorio veneto,
cio | a propriet”™ dei cor stioneddmamdaiaua i n
al Magistrato alle Acque (ogghiamato Provveditorato alle Opere Pubbljche

In questi secoli di autonomia relativa del Cadore, pero, il patbeedoveva
essere esercitato dai rappresentamile singole regole,era in realta
rappresentato da diverse fazioni di ricchi personaggi (notai, avvocati, ecc.) che
di fatto esercitavano la propria supremagiazie a legami di parentela con gli
altri membri del Consiglio o erangoadiuvati da legami di connivenza
direttarrente con Venezidl rappresentante diretto di Venezia in Consiglio e sul
territorio era ilcapitanoche, nominato dal Senato veneziano, aveva il compito
di rendere esecutive | e deliberazioni C
sovranita e le deldrazioni della Serenissima e di salvaguardare la correttezza

formale e giuridica dei vari atti, impedendo prevaricazioni ed abusi.

Faatann Vi P Taeg
a ukmirag

Figura 37. Il castello di Pieve di Cadore sul Monte Riceesidenza del capitanan una
rappresentazione del Settecemon ebbe mai un valore strategicailitare. Questo castello fu
distrutto durante la guerra del Cinquecento, ricostruito ed in seguito ristrutturato piu volte nei
due secoli successivi [FonteA. BONDESAN (a cura), | | Piave, Cierre Edizioni,
Sommacampagna (Vr), 2000, pa@40]
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Visseacavall o tra il 6400 ed il 6500 il f amo
a Pievadi Cadore tra il 1480 ed il 1439morto a Venezia nel 1576. La sua casa
natale Figura 38) € ancora esistente ben conservata nonostante sia stata
sfiorata dalledevastazioni éalle rappresaglie dei soldati tedeschi ai tempi delle
guerre cambraiche del XV secol nel Settecento subi delle modifiche
sostanzi al.i nell a forma. Dopo al cuni l avor.i
del 6900 per riportare alla |&aoaanl| daspetto

monumento storico visitabile.

Dot

Figura 38. La casa natale del pittore Tiziano Vecellio a Pieve [Scattata il 01.02.2016]

Gli albori del Cinquecento furono il periodo di massima espansione
territorialedella Repubblica di Venezia e cio attiro le ire dei potenti europei ed
italiani che avevano perso importanti aree dei propri domini. Il culmine dello
scontento dei potenti avvenne nel 1509, quando il papa Giulio Il invio una bolla
di scomunica a tutt.i gl i stat.i e |le citt?
Massi mil istnroi a, dLOUA ug i X1 1 di Francia e Fer
cosiddetta Lega di Cambray). La scomunica diede il via ad una serie di attacchi
su piu fronti alla Serenigva che si protrassero per anhiCadore fu interessato
dagli scontri dal 150%l 1513 da pae di Massimiliano ,| che distrusse e
saccheggio il palazzo della Magnifica quale simbolo del potere della regione
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montanala frazione di Vallesella fu uno dei campi di battaglia tra i Veneziani
e le truppe imperiali.
Nel 06500 | a pop oostwtaide@3.8600an#tad or i na er a

2.4. |LSEICENTO ED ILSETTECENTO

A partire dal]iltabacecoebbe largd diffusioaesid ttto il
territorio che aveva rapporti con Venezia, tanto che nel corso del secolo

successivo questo veniva compreso nelle queatariali delle manovalanze

(anche dei boscaioli).

Figura 39. Rappresentazione del territorio cadorino nel Seicento [FOAteBONDESAN (a
cura), Il Piave, Cierre Edizioni, Sommacampagna (Vr), 2000gpag06231]

Questo proddd, come qualsiasi altra merce presente nella regione, era
sottoposto a dazi ma, in piu, la sua importazione, coltivazione e commercio
dovevano seguire un rigido regime di monopoli@alla meta Seicento la

gestione dell 6i nt er a a perdondatecancedse bd t ab ac
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imprenditori privati, pefo piu con il sistema ddéla st a .pel doriddtte c a

17781786e1788 798 furono affidate all 6i mprendito

nel 1786 inasprila convenzione con il Cadore per la produzionerdita del
tabacco cio suono alle orecchie dei valligiani come un tentativo di controllo da
parte della Repubblica di Venezia, in particolare sotto il profilo fiscale, sebbene
il territorio fosse gia indirettamente e tacitamente governato dalla Laduna. |
Cadore, formalmente, godeva sin da tempi remoti di antichi privilegi e immunita
nei confronti della Serenissima (come gia visto) e per questo con la nuova
regolamentazione del tabacco essi sentirono lesi i propri interessi materiali. Tale
malcontento dgarte dei cadorini si manifestd in successuiipetutiatti di
protesta, anche violentiei confronti dei controllori inviati daManfrin,
interessando addirittura anche i rivenditori localbgt§. Dai vari documenti
emersi petla vicendadel tabacca@ stato dedotto chiépotere giudiziario e le
forze dell 6ordine di riferimento per
eseguivano gli ordini derivanti da Venezia.

Le proteste e le agitazioni da parte dei cadorini per la questione del tabacco
durarorm almeno fino al 1790. E da sottolineare, inoltre, che verso la fine del
Settecento, gia prima dei tumulti per la questione tabacco, i poteri delle varie
istituzioni locali cadorine avevano cominia sovrapporsi tra loro ed,atcuni
casi, a perdere dautorita nei confronti delle tisuzioni centrali. Questi
accavallamenti nelle competenze avvennero perché gli stessi cadorini avevano
perso la fiducia nelle istituzioni e nelle figure di rappresentanza e limitarono cosi
la propria partecipazione alla &itpubblica, talvolta rifiutando direttamente
débassumere <cariche. Tal e dif fiirkblenz a
istituzionaliin quel periodo per alcugbstituiva solo un onere aggiuntivo ed una
fonte di problemi senza benefici alcuni, periadtl limitato senso civico per il
bene comuneche approfittavano della situaziomappresentaveanvecemotivo

di prestigio per la famiglia (in particolare nobili che non avevano altre attivita

per esaltare la propria posizione sociakp  d a ¢he ie tatie & satlage
del Cadore vigevano da s eetigsoliearictagra r egol e
|l e famiglie autoctone di una comunit?’

stessa, col divieto di coinvolgere estefpuando questi principienivano meno

56

del



il popolo si faceva giustizia da s€, anche contro i rappresentanti delle istituzioni,
se la colpa del malessere era da imputare a loro, sempre cheugjimsnhon

fossero stati eletti in cambio di un beneficio economico per tutto il gilbag

Questisondo mot i vi pr i780duupsedolo piyttesto mavimentaiol 6
per il Cadore.
Per quel che riguarda | d6attivit”™ di I

numero di pezzitaglie) tagliati nel Settecento si aggiravano intorno a0&

300. 000 wunit?v all danno, i Coblepgboi 0 r i s

all 6i ndustr vidu Ildéealu meendg ma ndee | | e rotte del

disboscamenti ormai incontrollati; nello Sato veneto, paradossalmente, allo

sviluppo delle scienze idnéiche di eta illuministica fece seguito un generale

peggioramento del sistema dei bacini fluviali, in particolare nel settore montano,

proprio per gli eccessivi tagli che venivano effettuati. La predominanza delle

necessita veneziane porto cosi a penalzzconomicamente ampie porzioni

del | 6 e mMilarfimetdel Settecento le opere di carattere pubblico lungo il

corso del Piave, per rimediare ai danni provocati dalle esondazioni, erano spesso

di carattere urgente ed in numero molto superiore ris@dkorichieste di

derivazione per usi privatBi arrivo in questo modo dI792 quandoVenezia

varo una riforma del settore forestale per cercare di rimedli@areevastazione

dei boschichepermon produsse | 6effetto sperato.
In questo secola@gomunque, il benessere della popolazione era tale che gl

abitanti registrati furono circa 23.000.

2.5. L O6TOOCENTO

2.5.1. La caduta di Venezia ed il primo dominio austriaco

! preludi o del | 6 ®@RepublilieaddlleoSerenissinhaa c adu't
12 maggiol797 ad opera di Napoleone Bonapacton | a Campagna d:¢
(17961797) La conclusione di questa guerra avvenne con il trattato di
Campoformio del 17 ottobre dello stesso anno che sanci il dominio austriaco sul
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territorio del Veneto, almeno fino alla pade Presburgo del 1805. Questa
Situazione port, ad una forte instabilit”™ ¢
volevano sotimettersi al dominio asburgico e si rifletté anche nel successivo
periodo franceseportando, in questi diciassette anni, pesaamntraccolpi
sull economia e sulla gestione del territor
Durante questo il primo periodo austriacogli Asburgo stilarono un
Regolamento Provvisorio per la Terrafernt@ febbraio 1798) che soppresse
| 6or gani zz aztemparaeeamendaNicietsei t a ripristinando
ordinamento territoriale venezianb31 marzo 1798 Vienna istitui nel Cadore
un governo locale, dipendente dallo stato centrale, che si occupasse in loco delle
vicende amministrative e di gestione econont@mitoriale, mansioni
precedentemente assolte dalle magistrature veneziane. Il dominio austriaco si
rivel, deleterio per | 6entroterra veneto i
dei governatori era quella di mantenere efficiente il porto di Venezia e la sua
laguna, talasciando quindi la cura dei fiumi interni se non gravemente
danneggiati; una premura positiva che avevano i dominatori e stata quella di
ripristinare gli elementi danneggiati dalle guerre, in particolare quelli
infrastrutturali legati alla viabilita.
Questo fu il periodo in cui Anton Von Zach si occupo del rilievo cartografico
di dettaglio su base trigonometrica per scopi militari di tutto il territorio veneto
e friulano; tale rilievo costituisce la fonte informativa piu antica,

particolareggiatapreci@ e compl et a del |l 6et”™ contemporan

2.5.2. La parentesi francese: il Regno Italico

Il primo dominio austriaco sul Veneto si concluse nel 1805 con la battaglia
di Austerlitz e la successiva pace di Presburgo. A questo fece seguito un periodo
digovernoprowisr i o che port B il territorio all 6an
Italico dominato da Napoleone ed amministrato dal viceré Eugenio di
Beauharnais, con capitale Milano; il governo francese controllo le Venezie fino

al 1814 ,quando tornarono definitivamenta glstriaci.
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Come gia visto nella presentazione della Magnifica Comufuisgitolo
2.3.7), nel 1807 Napoleone introdussé modello amministrativo localedeil
codice civilefranceseche portaronallafine d e lutogovernocadorino ed alla
suddivisioneamministrativadel 6 a(diadimenti, cantoni, comuniQuesta
suddivisione voluta dal governo centrale per il Cadore avvenne anche per tutto
il resto delveneiano, sancendo cosi il distacco definitivo di Venezia e del suo
territorio dagli altri contesti veneti che avevano fatto parte della Repubblica; fu
unprocessolenfo comi nci ato gi©" dopo | dannessi ol
1806. Anche durante il perodo fr ancese, per ., sebbe
istituzionale facesse capo al governo di Milano, la gestione amministrativa del
Veneto fu affidata ai dicasteri tecnici
La nota di merito che si deve fare a questi dominatone, al contrario degli
austriaci, essi ebbero enorme cura dei
controllo (prevenzione delle piene, manutenzione delle arginature, ecc.) e del
loro utilizzo (navigazione, opifici, ecc.); ebbero cura anche delkasteadale,
intervenendo immediatamente in caso di inefficienze ed erogando sempre i fondi
necessari al suo mantenimentdlla solerzia dimostrata dai francesi nei
confronti del territorio pubblico non c¢
che lo altava, trascinando il Nordest in una situazione di arretratezza

socioeconomica che mai si era vista durante il periodo veneziano.

2.5.3. Il secondo dominio austriaco

Tramontato nel 1814 breve periododel Regno Italicacon la caduta di
Napoleoneginizio in quello stesso anno il Congresso di Vienna che si concluse
| 6anno successivo con | a spartizione de
potenze ancora in augal termine del congresso il Cadore venne assegnato
all 6Austri a, i n doi delladombdrdia e det Frielfendze| Vene
Giulia (tutti i territori che avevano fatto parte della Serenissima), formando |l
cosiddetto Regno Lombardo Veneto Austriaco, di fatto uno stato ma alle

di pendenze di Vienna. Le v auppere neuerr e
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tempo questo regno, fino al 1866 quandao n | a Ter za Guerra dolnd
Italiang il LombardoVeneto cesso definitivamente di esistere in quanto gli
austriacifurono sconfitti ed il Veneto & Friuli entrarono a far parte del Regno
doélat al i

Il ritorno degli Asburgo vide, oltre ai problemi gia descritti durante il periodo
francese, una profonda crisi agricola diffusa.

Per quanto riguarda la cura del corso del Piave, essa si limitd anche in questo
periodo alla pura manutenzione ordinata deagjini, in particolare nel medio e
basso corso. Loinnovazione del periodo fu
pubblici con un particolare riguardo per il miglioramento della viabilita sia
idroviaria che terrestre. E di questo periodo la risistemazidella strada
principale che risaliva il Cade ed il Comelico dal bellunes®mn lo scopo di
renderla piu confortevoleseiggestiva ai viaggiatori di passaggio; essa € rimasta
tuttdoggi, in alcuni suoi tr aiadatiata | Guni ca Vv
pero alle esigenze moderne).

L 6al t decePparte deda diocesi di Udine fino al 184€ passare poi
(eccetto Sappada) sotto quella di Bellaitre

L6Ottocento fu un secolo piuttosto funest
per tutto ilbacino del Piave perché alle precipitazioni piovose leggermente piu
intense fecero spesso seguito delle frane pit 0 meno importanti. Tali eventi erano
dovuti al fatto che i ver santi del l e mont at
privi di alberature, a ausa del forte disboscamento avvenuto nel secolo
precedente ed ancora in corso, ed i terreni
portandol i qguindi alla facile disgregabili:

conseguente scivolamento a valle. Giemti alluvionali a cui la bibliografia fa

riferimento perch® ritenuti all 6epoca I pi ¥
1851 e 1863. Loéevento del 13 e 14 ottobre 1
riversatasi sul f 1 u nctqua Bl puntb ehelapdadcuno st r us3 i | C

giorni di bloccq il fiume ruppe lo sbarramento provocandd i nonelazi one
distruzioned e intér@abitato di Perarole del suo porto; la stessa dinamica si
ripet® nell ottobre del |l 6a@awemboel8lscessi vo. L

sa che ad essere colpita maggiormente fu la pianura ma furono registrati danni
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anche ad alcuni ponti ad Auronzo e diverse frane nel resto del bacino montano.
Léultima alluvione registrata del perio
cui ci furono dei danni alle arginature ed alle opere idrauliche ma senza rotte e

veri disastri.

Per qguel che ri guar da l 6attivit?” a
importantissimo rilevare che risale proprio al secondo periodo austriaco la
realizzazione detatasto dei fabbricaé dei terrenpertutti i comuni del regnp
costruito con precise tecniche trigonometriche ed utilizzato ancora oggi; esso
costituisce la prima fonte cartografica a bassa scala del territorio. I rilievi per i
mappali dei comuni d€lentro Cadore si svolsero tra il 1843 ed il 1845 e furono
pubblicati nel 185%Figura40).

=% - o TaFie;;.ﬂ 7

=

Figura 40. Allegato A della mappa catastale @elmune di Lozzo di Cadore risalente al rilievo
del 1844 [FonteArchivio di Stato di Bellurjo

Queste mappe catastali si rivelarono presto inesatte poiché i comuni di
Lorenzago, Vall esel |l a te], bokzbFRievge €Gadalzko c o mu n e
furono inteessati da incendi chdistrusserointeri quartierj Lorenzago e
Vallesella furono interessati durante il periodo austriaco, Lozzo e P
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dopodur ante | apparC€Caihainz a. lldgprimamnéeiadiod 9 00

registrato fu quello di Lorenzagtel 1855 cheénteressda borgata Gortina (la

borgata principale del paese) che fu ricostrisitdamente durante i successivi

dieci anniseguendo per la prima voltao s c he ma d éisegnéto i f abbr i cog
dal |l 6ar ch. Se gdhessitrover& olme rfiifl aobsborfiicao db6azi one
nei progetti di ricostruzione degli altri paesi del Cadore interessati da incendi,

prevede il riassetto urbanistico della borgatateressata, con lo scopo di

mi gliorarne | a viabilit”™ emodukabitativindi zi oni I C
prestabiliti(Figura41) con schemi costruttivi mirati a ridurre il pitu possibile il

rischio doéincendi (I'i mi tazdpoggolielel | uso de
elementi sporgenti, eliminazione di scale esterne, ecc.).

T | S L
i [ o s o O e
Figura 41. Moduli abitativi utilizzati nel rifabbrico della borgata Gortina [Fonte: totem della
Comunita Montana Centro Cadore]

Questanodus operandtbbepero un lato negativepaesi ricostruiti persero
il loro aspetto tradizionale e storico e fu rivoluzionato lo standard abitativo dei
valligian,. Tor nando all 6i ncendi o di Lorenzago, al
Gortina fu sopr an reoviadelladdrnga chelaveva @guntd r at 00 p
(Figura4?2).

Figura 42. Ri fabbrico di Gortina detto fAQuadratoodo diseg
[Fonte:totem della Comunita Montana Centro Cadore]
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Analogo destino capito a Vallesella nel 1859 con il progetto di rifabbrico
di segnat o d.aadifferenaagin queRta tasotda Lorienzaghe la
ricostruzione fu solo parziale all éini z
diverso da quello preposto: il modello utilizzato fu quello radiocentrico, cioe con
una piazza ottagonale e unaoggfaocorhana al
esistentes i mbol o di una peageeloa scadtheerancménsulc 6  pi

prolungamento degli assi ortogonali.

Figura 43 a, b, ce d. Evoluzione di Vallesella dal 1859 al 1999. Sijuazione prima

del Il 6dincendi o del 1859, b) Progetto di rifabbr
Situazione al 1999 [Fonte: totem della Comunita Montana Centro Cadore (a, b, d) e Estratto

mappale del comune di Domegge (c)]

La ricostruzione diVallesella avvenne tra il 1860 ed il 1866 con la

realizzazione delle frazioni di Villagrande e Villapiccola di Vallesella di cui
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rimangono solo le fontane e pochissime case, superstiti del dissesto
idrogeologico che ha interessato la zona dopo la reai@eadel lago nel 1950.

Per quel che riguarda gli incendi di Lozzo e Pieve se ne parlgranagjrafo
successivo.

Il periodo austriaco fu il momento in cui si cominciarono a condurre vere e
proprie campagne di scavo alla ricerca di reperti e siti archeole si
cominciaronoin questo momenta f are | e prime i potesi sul
popolazioni del luogo. Come gia accennato al capi2ol.] i primi reperti
rinvenuti furono tombe ed ossari preromani a Lozzo durante la campagna del
1852 in seguito all 6af fnetoromaneeimteropi f or t ui t o
precedenti; qualche anno dopo, nel 1855, venne rinvenuta la prima moneta

romana di Lagole.

2.5.4. Léannealsi Regno doltalia

LéannemlslBedanle Regno doltalia del Veneto e
senza ulteriori trasformazioterritoriali rispetto a quelle introdotte dai governi
precedenticon il Cadore, nello specifico, ricadte nella provincia ddelluno,
e quindi non piu autonomamministrativamente
Vista | 6enor meineceitibat s ecoddanmeddzi @el | 6 Ot t ¢
il Novecentoraccolte ai fini della presente tesi procedera ad una descrizione
dei fatti in ordine cronologico per faisaltare la contemporaneita di certi
avvenimenti, riprendendo brevemente anche alcuni elementi gia descritti nel
capitolo 1.Per gli argomenti di carattere locabpelli che saranno descritti si
limiteranno alterritorio oggetto di studiced eventualmer ai Comuni nelle

immediate vicinanze.
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2.5.4.1. Dal 1866 al 1880

! nuovo periodo si apr?® con | d0incend
distrusse la parte bassa del paesei segui quello di Pozzale di Pieve di Cadore
nel 1871 sempre in questoul ti nepertavama Vi f u
Lozzo. Nel 1874, pesfruttare nuovamente proprieta benefiche delle acqie
Lagole il notaio Vecelliof ece costruire, con ludaiuto c
lago artificiale perib g n i dei sol dati e dei civil i,
che utilizzava la sorgente piu a valle del sito nonché guella piu vicina alla zona
delle scoperte archeologiche.

Nel 1875 venne ricostituita la Magnifica Comunita di Cadore come ente
morale, comaia ampiamente visto nel capitda3.1 Nel 1877sorse la prima
fabbrica di occhialeria a Calalzo, attivita questa che trovo notevole sviluppo
nella realta bellunese (Agordo, Domegge, Comelico Superiore, ecc.) e che
ancoraoggic®t i tui sce uno dei mestier.i pi % sv
difficolta. Il 15 novembre 1877 fu registrato nel Cadore un evento alluvionale
con danni alle arginature ed alle opere idraulictzesenza rotte e veri disastri.
Nel | 6 aut un nfwonodiavenutedaBuh&tombe con ossari fittili e
suppellettile preromana a Pozzalelecennio si concluse con due alluvioni: una
avvenuta nel 1878 ed una nel 1879 in cui furono registrate, rispettivamente, sei

e cinque eventi di piena.

2.5.4.2. Dal 1881 al 1890

Nel 1881 vi fu il invenimento di tombe romane e monete a Cristetto vicino
Lagole e materiale vario a Lozzo
In questo periodo si registil periodo peggiore della storia del Caderéel
Venetodal punto di vista idrogeologico, sia per la portata degih&é\alluvionali
che per i danni subiti dalle popolazioni; proprio a partire da questo periodo si
hanno anche i primi dati numericideivariepisgdi azi e al |l 6i nstall a
stazione di misura a valle del cidolo di Perardld a |l | uvi ontchei 2 deve

interessan particolar modo la parte di pianura dacimo del Piavenache fece
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registrarecomunquel livello massimo di piena mai piu raggiunto nel Cadore fu

quella del settembre 188&al 1° al 16 Come riporta il Vollo nel suo libro sulle

piere dei fiumi veneft, in quelldanno, verso | o6inizi
mani festarono condi zi oni met eorol ogiche sf
settentrionale. Le piogge cominciarono ai primi di settembre ed alla meta del

mese si manifestarono le piu eleyaitezze idrometriche in tutto il corso del

Piave. | danni in tutto il bacino montano riguardarono il crollo di ponti ed il

franamento di stradedovuto in particolare al disbosco dei versanti, senza

raccontare gli allagamenti dei prati avvenuti in pianlia massima registrata a

Perarolo fu dé4 metri. La presenza di questi dati e la descrizione precisa degli

event.i S i deve in parte all 6opera del Vol l

i nformazioni effettuate del elpanodior i t~ di B

stralcio per la sicurezza idraulica del medio e basso corso del Piave.

Figura 44. La stazione di mi sura dell e portate con carr
Idrografico a valle del cidolo di Perarolo [Fontd:. VOLLO, Le piene dei fiumi veneti e i
provvedimenti di difesa: il Piavée Monnier, Firenze, 1942]

2L, VOLLO per ACCADIENMen deDfiumiTvaiiel i Arovvedimenti di
difesa: | Piave Le Monnier, Firenze, 1942, pagg.-4%
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Ad un mese di distanza, mentre erano ancora in corso i lavori di ripristino
delle rotte e di riparazione delle opere danneggiatgiogge ingrossarono
nuova ment e i f i umi con unbéondata di pi en
rispetto al mese precedente, e della durata di soli due giorni.

Nel1885 cess, | 6attivit”™ di trasporto d
per fluitazione lungo il Piave a caudalla costruzione delle linee ferroviarie
TrevisoBelluno e Mestrd?ortogruaro che velocizzarono notevolmente i tempi
di viaggio.

Gli eventi calamitosi descritti poco fa si ripeterono anche il 17 settembre ed
il 16 ottobre del 1885. Nel primo caso furonovdti alle intense precipitazioni
nel territorio bellunese che portaromtla piena del Piave e di alcuni suoi
affluenti, di cui si riporta solo il danneggiamento del ponte provvisorio in legno
che collegava Perarolo con la sua frazione di Caralte. Nehdecevento vi
furono una serie di concause manifestatesi tutte nello stesso momento e lungo
| 6i ntero bacino: pi ogge, neve e vent.
impedivano il deflusso in mare dei fiumi; le conseguenze furono tre piene con
allagameritsparsi a partire da Perarolo con un livello di massima rilevata anche
i n questo caso di 4m. Nel 1886 si regi s

esaurirono senza lasciare notevoli tracce.

A questo punto del | a perlagprmamltahela e i | S
regionel 61 stitut o G¢e€GM)rcahfei csoarMi Ili&oarrgegano pr
rappresentazione topografica del terri

Novecento. La levata del 1888 inscala 1:25.000ua45 f u | a pri ma de
cadorina ezenne poutilizzata come base per tutti gli aggiornamenti successivi,

avvenuti con cadenza circa decennale. In questa mappa furono riportate tutte le
catene montu@s le strade, gli edifici, i ponti ed i relativi toponimi, utili per

capire cosa insisteva in un determinat@go o per risalirne alla storia,
specialmente oggi che il fondo valle é stato allagato per la realizzazione del lago

e trasformatd ddalqlu@azi one de
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Figura4d5. Estratto della Carta doéltalia topografica, f of

dal |l 61 GM nel 1888. I n questo estratto si nota | dori
della realizzazione délago di Centro Cadore [Fonte:&r t a t opogr afi ca del 1888 del

Nel 1889 ilMinistero di Agricoltura, Industria e Commercio realizzo una
carta idrografica in scala 1:100.008idqura46) in cui sono state individuate e

censite tutte le attivita manifatturiere presenti Iungo il Piave ed i suoi affluenti
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Figura 46. Dislocazione degl: opi fici i chel B389 i c i present.i
i mmagine rappresentativa dell 6i mportanza dell dacqua

rosso numerato indicava uno stahiknto registrato [Fonte: Cartalrografica redatta nel 1889
dal Ministero di Agricoltura, Industria e Commercio]
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Per quantaiguarda leattivita economiche di questo periodo lungo il Piave
ed i suoitributari, il corso primario continuava ad essere sfrutiame in
passat@ome vettore per il legname diie# valle mentre sui suammissarigli
opifici fervevano. Alla fine dl secolo(Figura46) si potevano contare lungo il
Piova due segherie e cinque mulini, sul Rio Rin a Lozzo (derivato con una
roggia)erano presenti gia dal 176@a ggheriaun follo da panni, dieci ruote
da mulino da grani, sedi ci Aitelari o da
| 6i nc e ndisol Mdlindera drésénte jino al 1878 un mulino adibito alla
produzione di olio di noci, poi convertito in statnento per la produzione di
occhiali (trasferitosi poco piu a valempre sulle sponde del Molirfopo
| 6al |l uvi one dpeifabblica @ka Safilo)ltie gegherie ttre mulini,
un follo, unpesta scorza una fabbrica di materiale didatticafines ul | 6 Anf el | a
a Sottocastelloi eranodue mulini e una segheri@utte le attivita furono dose
dopo | 6al | upartemda gia dd ®appadh9 6 6

L6611 ottobre 1889 ci fu un nuovo event
a Perarolo di 3,16n chesi manifesto lungo tutto il corso del Piave e dei suoi

affluenti con particolari danni alle vie di comunicazione.

2.5.4.3. Dal 1891al 1900

Nel 1894 fu varata | a Legge 7 giugno 1
el ettrodotti 0, c hinee elaittichedadsenstisdepassaggidh e per
Con questa legge vennero a cadere le opposizioni dei proprietari dei terreni
attraverso i quali avrebbero dovuto passare linee di trasporto e distribuzione.

In questo decennio giarla ancora, purtroppo, di eventiuaionali. Quelli
del 1891 e del 1895 furono relativamente miti in quantaegistrarono
ri spett solkd meentee diue pi ene. Léevento del
dinamica simile a quella del 1885, con abbondanti precipitazioni, anche di
caratterereos o, unita all éazione dei wventi ca
registrata a Perarolo fu di appena 2i70i danni provocati dalle piene furono

ingenti gia a partire da quest@omune lungo il corso del Piave e dei suoi
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affluenti per poi spostarsi & i comuni a sud. Ci furonoiggene in due mesi
di cui quelh di ottobre fu la piu grave, in particoldrepianura per il mancato
deflusso irmare delle ondate di piena.

Una curiosit”™ che si rileva nella carta i
que | periodo tutta | a zona deguihdba@mpezzano e
ovest di San Vito di Cadore e del gruppo delle Marmarole il territorio non € piu

rappresentato.

2.6. |ILNOVECENTO

2.6.1. Dagli inizi del secolo alla | Guerra Mondiale
2.6.1.1. Dal 1901 al 1910

Anche il nuovo secolo si apri con un evento alluvionale, precisamente il 29
e 30 ottobre 1903, sempre con la stessa dinamica dei precedenti (piogge +
Scirocco + mancato deflusso) durante il quale la piena rilevata a Perarolo fu di
2 m ed i maggiori danni sibbero nella pedemontana ed in pianura.

II 25 luglio 1904 venne emanato il Regio Decreto 25/07/1904, riib@sto
unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche delle diverse
categori® (G.U. 7 ottobre 1904%he regolamentd per la primaltaotutte le
opere idraliche di difesa realizzabili lungo il corso dei fiumi ed a chi ne compete
la gestione, pur restando il carattere di bene pubblico delle acque.

Il 31 gennaio 1909 Venezia fu fondata la SADES¢cieta Adriatica di
Elettricitd), natainizialmente acquisendo e gestendo gli impianti di produzione
e distribuzione elettrica gia presenti nella pianura friulana e veneta per poi
espandersi dal bellunese alla Romagna; essa avra, nei decenni seguenti, un ruolo
importantissimo nella trasformazie della maggior parte del territorio montano.

Nella seconda meta del decennio si registrarono altre tre alluvioni, una nel

1905, una nel 1906 ed una nel 1907 con massima rilevata a Peraraho di 3
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2.6.1.2. Dal 1911 al 192@la | Guerra Mondiale

pY

Questo decennio, si puo dire, € stato quello che ha visto il Cadore
protagonista della storitalianasia per avvenimenti positivi che negativi.

Inizio con la realizzazione della linea ferroviaria Bell«®@alalzo tra il 1911
ed il 1914, gia ampiamente descrataapitolo1.2.4.1

La produzione cartografica tra il 1912 ed il 1914 vide un aggiornamento
generale delle mappe redatte nel 1888, poiché gli aggiornamenti gmécsid
erano limitati solo al disegno delle nuove vie di comunicazione ed alla
correzione degli errori. In particolaegn lo scoppio della | Guerra Mondiale in
tuttaEuropan el 1914 | 61 stituto Geografico Mi
topograficadel Cadore con lo scopo di individuare tutte le basi mijiteri
fabbriche di produzione degli armamenti esistenti ed in costruzione, le
postazioni protette e tutte le altre informazioni utili per definire le strategie di

guerra Figura47), manca pero il tracciato della ferrovia in costruzione

: I.-'_:' b Th e ¢5 . -. SRR R T "M Aol
Fancarsers, 8 1 ) Geschttzsnphusemat | K Blsckenis, vorsd ipngitiges Wasthaus, Defeoabsr
Parperwerk fm B 00 | T Ganecia {503 right leslendgereua nieh versd ings’. Bebsstigarg.
" pemreres Wask it o war @ |.H!m-1;m1m J’@J Haleperm, ok, iearkiser Enbeank
Caseras Wark i o, Wall im By W LB s i & Enuert

Figura 47. Estratto della carta topografica austriaca per scopi militari della parte est del
Cadae e del Friuli, in scala 1:75.000 in tedesffeonte: Militargeographischesnistitut,1914]
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Interessante & anclhmafotografia aereaHigura48) scattata sepre dagli
austriaci nello stesso periodeer individuaregli elementi caratteristici dei

luoghi.

Figura 48. Fotografia aerea scattata dagli austriaci della zona di Vallesella e Calalzo. Da
notare in questa foto, oltre alle annotazioni feria penna, la quantita di doline presenti vicino
Vallesella causate dalla dissoluzione dei gessi sottostanti [F@iteu p p o F # Cagldreo o k A
dal 1900 e ciapeld|

Durante i lavori di realizzazione della stazione ferroviaria di Calakmpre
nel 194, fu rinvenuta una cisterna antica ed una situla con iscrizione
paleovenetaCon | 61 n au @Uerravia vesso & pidngrinél 1915
terminaronalefinitivamentde attivita di trasporto via flume del legnamen le
zatterepoiché la movimentazione sotaia era piu veloce, piu economica e priva
di rischied anche la guerra aveva notevolmente compromesso le attivita

Nel 1914 si registr, unodaltra alluvione m
o descrizione degli eventi.

I 1 23 maggi otro in@Yuesa. Sedzd riparthre la descrizione di
tutte le battaglie e gli avvenimenti, si segnalaiti@adore fu uno dei fronti di

combattimento contro gli austriacion gallerie scavate in tutte le Dolomiti tra
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cui una roccaforte si trovava sul Montediig anche la stessa Ferrovia delle
Dolomiti (CalalzeCortina) fu realizzatper esigenze bellichger il trasporto al
fronte degli armamen(i19161917) come gia visto al capitolb.2.4.Errore.

‘origine riferimento non é stata trovata., poiché la linea del conflitto corrav

poco sopra Cortindl tratto ferroviario tra Cortina e Peaio fu costruito nel 1917

ad opera dei contingenti italiani; il prolungamento della linea da Peaio a Calalzo
e da Cortina verso Dobbiaco fu invece eseguito dagli austriaci che nel novembre
di guel | 6ann tpatedeCadoréinita la guerma,aa causa delle
divergenze tra il governo austriaco, che voleva essere rimborsato per la
costruzione della Ferrovia delle Dolomiti, e quello italiano, che la dichiarava
bottino di guerra, la ferrovia rimase abbandorfatehé, nella primavera del
1919, ri pr es e radratta Calaladobbiaco a suwa d 1611 éna wetror i t
militare italiana, che li concluse nel 1920.

Durante il breve periodo di invasione austriaca, tra il 1917 ed il 1918, il
Museo Archeologico Cadario d i Pieve fu saccheggiato
con il furto e la successiva scomparsa di alcuni reperti tra quelli rinvenuti durante
le campagne di scavo gia trattate.

Il Piave rappresento piu volte la linea di confine tra i due eserciti, in
particolre in pianurae fu anche elemento determinante per la vittoria di alcune
battaglie, che alla fine si ribmedi ar ono |
gueste battagli e f 4123 giugne 1918achdicoiecisecBno| st i z
un periodo di Buvione del Piavel7-18 giugno, che interesso in particolar modo
il basso corso e che contribui in modo efficace alla vittdfimono proprio
questeoccasion c he fecero balzare il Piave agl
sacr o al | asenkanddaspunto come gialaaennato in prefazione e
al |l 6i ni zi o pat ano detmupceldbroihno patlottici scritti durante
questo perioddai L e g gceenld aP i a v e&GviasacGaetaghe raccata
la marcia dei soldati diretti al frontegiorno dopo la firma della dichiarazione
di guerra(«ll Piave mormorava calmo e placido al passaggio dei primi fanti il
24 maggiolbesercito marciava per raggiunger
nemico una barrierq cosi recita la primparted e | lo,@amcimerse la frase piu

famosa &d | Piave mor mor , : 'O Arehe lapraduzdoae | o st
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cartografica si adattdo al periodo: gli aggiornamenti della carta del 1888
continuaronanche in questi aner arrivarenel gennaio 1917lla stampa di
una carta militare al 100.000 di fattura italiaz@n il quadro della situazione
militare del territorio, in particolare le strade e le loro dimensioni.
Il 4 novembre 1918 venne dichiarato | 6arm
Nel frattempo venne emanato Decreto Legge uogotenenzale 20
novembre 1916, n. 166bncernente le derivazioni dekbeque pubblicheche
riconosceva nell 6i nt er edele acque pubblichkaet i vo | a gu
abolivaqui ndi i criterio della priorit?en cron
concessioni, sostituendotmn la valutazione dei progetti sotto il profilo della
razionale utilizzazione delle risorse.6 i mpr e nd i tcase ialabalzot al i ana

guesta opportunita e le potenzialita che il settore poteva glame alla

possibilita di produr r e, di stri bui r eomeeunavreerce er e | 6ene
portandda a grandi distanzeei luoghi piu favorevoli pet 6 i ndustri a, e nor
viceversa.

Dal 1919, poi, il governo italiano emano una serie di regi decreti in favore
della produzione di energia eletaiccon sgravi fiscali, incentivi alla
realizzazione, deroghe a limitazioni ambientali, il tutto mosso dal fine della
pubblica utilita e della ripresa economica del Pa#sgarticolare, il R.D.9
ottobre 1919, n. 2161 (convertito nella legge 18 dicemb2&,19. 2595), il cui
art. 3, combinato con l'art. 67, dichiara demaniali "tutte le acque sorgenti, fluenti
e lacuali, che considerate sia isolatamente, per la loro portata o per I'ampiezza
del rispettivo bacino imbrifero, sia in relazione al sistema idifogy al quale
appartengono, abbiano o acquistino l'attitudine a qualsiasi uso di pubblico
generale interesée. Con |l 6entrata in vigor e del | a

trasformazione del Cadore.
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2.6.2. Il primo dopoguerra
2.6.2.1. Dal 1921al 1930

In questo decennio segistrarono le prime concessioni ai privati per la
derivazione delle acque nelle case per uso domestico

! 1923 fu | 6anno di svolta per i f i un
peri odo, i regime idraulico nmnrllaturale
costruzione di derivazioni ad uso idroelettrico ed irriguo e dalla costruzione di
serbatoi di ritenuta, che ridussero notevolmente nel tempo la portata dei fiumi.

Nel 1926, pi ¥ pr eci sher42dmaggionaeverind ar co d
un evento allui onal e dovuto all éeccezalmnal e pi
particolare intensita in questo periaddte fecero rilevare una massima a Perarolo
di 2,90m; le zone maggiormente interessate, con piene contenute in alveo senza
danni di rilievo, furono quella partire dalla pedemontana. Questo fu il primo
evento di piena, di cui si dispone di notipee r | 6 a r,ehe awearer i n a
primavera e non in autunno, come solitamente accadeva. Il successivo evento
accadde due anni dopo, nel 1928, tra il 20 ottadal il 10 novembre, con
abbondanti precipitazionn tutta la regione; la quantita di pioggia caduta nel
periodo, rilevata sempre a Perarolo, fu di 448 (il livello massimo di sempre)

e la piena tocco i 3,58. | danni registrati si presentarono solpdd.ongarone.

Inseguitoal | 6entrata in vigore della | egge
costruita la prima centralina di produzione di energia elettrica Leo Baldovin
Carulli a Lozzo sul Rio Rin. Negli anni 193® furono avviati i lavori
preliminari per la costruzione dell'impianto idrodléto PiaveAnsiei e la
realizzazione della centrale di Pelos ad opera della Societa Forze Idrauliche
dell'Alto Cadore con il fine di produrrenergigperla Ferrovia delle Dolomiti

2.6.2.2. Dal 1931 al 1939

I nuovo deennio fu quello che vide concretamente le maggiori

trasformazioni del Cadore.

75



Tra il 1930 ed il gennai o 1932 fu costruli
con la creazione del Lago di Santa Catem&frattempd r a 11 | ugli o e | 6ot
del 1931 fucostruita la Diga del Comelico sul Piave a Santo Stefano, poco prima
della confluenza con | 6 Anandomioggdel2za entr ambe
tubature sotterranee che dirigono le acque direttamente alla centrale di Pelos, i
cui residui vengonduttorac onv o gl i at i in unodaltra tubatur
della Val Gallina vicino Longarone. Uno schema per comprendere la
complessi dei sistemi degimpianti idroelettrici (compresi quelli che verranno
realizzatie trattatisuccessivamente) ed i collegamti tra loro e visibg alla
Figura49.

WP A NT |

FolaNE - ANSIEIL
PIAWE - HOITE - MAE - VAIQNT
FIANE - £. CROCE

CASTELLETTO - MNERVESA

! PIEVE O ¢
2 i
U SERS basa CADORE ¢ S50 o cusane
P it L

SOVERIENE

Figura 49. I Si st emi idraulici del |l 6alto Piave e |l e |l oro
nel 1963 prima del disastro del Vajont [Font€. PAVAN e SADE, Le dighe edentrali

idroelettrichedel bacino del Piave (Alto Piave, Ansiei, Boite, Maé, Vajont, S. Croce, Fadalto,

Cordevole, Mis...), Camillo Pavan Editore, Treviso, 200dg. 10

Nel1932 | 6i mpi anto fu @acduwiamnintoo sduxlicleas sMomot
SADE. Nel frattempo la cartografia ufficiale si aggiornava piu frequentemente

per introdurre tutte le modifiche sostanziali al territorio.
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Nel 1933 venne emanato il R.D. 11 dicembr83, . 1775iTesto unico
delle disposizioni di legge sulle acque e impianti eleéiricic he | mponev a
vincolo paesaggistico solo ai fiumi e bacini scritti nella lista allegata al decreto,
ci , comport ., che per twutti (tgilprivatial t r i C
potevano apportare le modifiche che volevano secondo necessita.

! 22 aprile 1934 tutto il territorio
piena che parti gia da Sappada.

Tra il 1936 ed il 1943 vennero avviati i lavori preparatori allaroasone
del | 6i mp iBaite-Mae-Vait éabbeeviato PBMV), che é quello che
coinvolge | 6area di studio.

2.6.3. Dalla Seconda Guerra Mondiale ai giorni nostri
2.6.3.1. Dal 1940 al 1950

! decenni o cominci , con | OSDuranter at a 1 n
questoperiodo tutto il Veneto venne coinvolto, anche in modo grave, nel
conflitto mail Cadorenon fuprotagonistacome nella Grande Guerrh.ruolo
della montagna veneta nella guerra fu quello di fornire energia elettrica alla
fabbriche di armamenti site ingrura ed alla popolazione civile, grazie agli
impianti gia in funzione ed al potenziamento degli stessi. Il periodo piu duro per
| 6i droel ettrico veneto fu quello tra il
impianti di distribuzione o di produzioreausarono numerose interruzioni del
servizio, con la necessita di dirottare le forde fondi alla loro riparazioneio
porto alla sospensione della realizzazione dei nuovi impianti gia avviata negli
anni precedenti

Si segnala che poco prima della faedle ostilitgi | 2 settembre 194
awvio tra luglio e settembrka prima campagna di rilevamento aerofotografico
che coinvolse il Cador éigwabQ), seblieme vii 6 ar e a
fosse stata unoai38 che pecosserglimitptaala zore | 1929
costiera, ed una nel 19415 (ad opera della RAFfocalizzatasolo sulle vie di

comunicazione in pianura.
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| Punto dove srgera | T
diga di Sottocastellof#5

i

Figura 50. Aerofotografia ritraente | 6area del Centro Ca
del volo IGM del 1945]

Nel frattempade attivita di ricerca di reperti archeologiwél centro Cadore
continuaronocon gran fermentograzie agli affioramenti avvenuti durante i
lavori di realizzazione delle varie opere a corredo del serbatoio di Pieve di
Cadore e delle centratnicro-elettriche costruitdungo gli affluenti.| reperti
rinvenuti a Lagold ur on o : nel 645 dei pugnal.i e dell e
monete romane. Dal 1949 al 1952 furono condotti degli scavi mirati proprio a
Lagole, in forza ai ritrovamenti degli anni precedenti, che portarono il 3 aprile
1949 alla scoperta di un idoletta bronzo ed il primo manico inscritto e
successivamente ad una stipe votiva con abbondante materiale figurativo ed
epigrafico. Il 27 agosto 1950 si inauguro il Museo Paleoveneto di Lagole,
all 6i nt erno de theoMdicB Caddqrintpresso d paldaA della
Magnifica, con iprimi reperti ritrovati durante gli scavi degli anni precedenti e
finora conservati a Belluneella sede dellaovrintendenza.
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Siricorda, come gia visto al capitdla?.2.2 che la costruzione della diga di

Sottocastello avvenne tra il 1946 e la fine del 1949.

> ] _ j Pelos ;
. v . 2 . . { i fﬂ,.-ﬂ—x d_,f“?

Figura 51 Centrali idroelettriche di micro e macro produzione di energia nel Centro Cadore
[Fonte: V. FERRARIO,Energie e paesaggi, energia contkiving force», lezione tenuta presso
l 6Universit”™ | UAV #Hi Venezia, 2013, slide 51

Con la previsione di allagamento della valle del Centro Cadore furono
realizzati tra il 1949 ed il 1950 tre ponti-agvo in corrspondenza di quelli piu
antichi, ma posti ad una quota nettamente superiore, per garantire anche dopo la
formazione del l ago il coll egamento co
possibile solo passando da Lorenzago). | ponti sono quelli di Vallesella,
Domegge e Pieveancora facentia loro funzione Il ponte di Valleselldu il
primodeitreefunse a A pi oni er eidquantdlategnicacostrdttivar i d u e
impiegata venne sperimentata per la prima volta su dpespoi esseregipetuta
anche per gli altri con caratteristicsienili. La particolarita di questo ponte e che
fu il primo realizzato in calcestruzzo armato precompresso col metodo
Freyssinetl numeri del viadotto sono: una lunghezza g6distribuita su sette
campateoggiate a sei piedritti con altezza massima dal fondovalle i €0n
impalcato di 4n di larghezza per una sola carreggiata veicolare. | piedritti sono
tralicci in cenentoarmato normale, formati da pilastri di sezione 60g8() da

traverse di sezion25x80cm ogni 8m di altezza e da un cavalletto con mensole
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doéap p sgomentd 2,20n, per l e travi. L6i mpalcato di
costituito da due travi di 1,20 di altezza e 23,6 di interase fra gli appogagi,

collegate da quab traversi in calcgtruzzo precompressda una soletta dello

spessore di 15cm gettata tra le ali delle travi e precompressa solo
trasversalmente da un cavo da' %2ogni 50cm. P e r reali zzare | doper
utilizzata una gru teleferica appositamente studiata che collegavaele d

estremita del manufattdl. collaudo del ponte venne eseguitoe | | 6 ot t obr e del
1949dal prof. Franco Levi, responsabile della commissione interna del CNR,

che ebbe il compito, a causa della mancanza di uno specifico regolamento, di

verificare e collaud® tutte le strutture in cemento armato precompresso. |l

viadotto presento dei problemi di torsione dei piedritti nel 1976, causati dalla

spinta del terreno dovuta al riempimento del fondo del lago; nel frattempo la sua

gestione era passata in mano all 6Ene

Figura 52 a e b Il ponte sul Piave a Vallesella: @)rima del |l 6 al |l agamento dell a
nel | 6i nw&rbhaggi dof # Bvello del lago ad altezza medieonte: a) archivio
SACAIM b) scattata il 01.02.2016

Il secondo ponte realizzato fu quello in corrispondenza del centro di

Domeggeconuno schema simila quello di Vallesella. Diversa € pero la forma
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delle stilate a traliccio semplice e soprattutto quella delle travi, molto piu corte
ed in calcestruzzo armatodinario. Il ponte largo 5,4 con carreggiata dih

formato da cinque pietrdati ddset adbsei
fondazione e presenta sei campate aluciugualidil8a 6i nt er asse. Le
di altezza 1,70n con interasse d&,60 m sorreggono, per semplice appoggio
longitudinale, una soletta in cemento armato dello spessorecdn 20

b

Figura 53 a e b . I ponte sul Piave a Domegge: a)
nel | 6i n v58;b)roygi cdnd Kvdlo del lago ad altezza media [Fonte:&)PRADELLA

(a cura),Carlo Pradella ingegnere, Marsiligditore, Venezia, 2006, pagg.-7Q; b) scattata il

01.02.2016]

Il terzo ed ultimo ponte fuquell | | 6 al t e z z dorrenee Arifela f oce d
derivante dalla valle omoninmePieve, poco lontano dalla diga di Sottocastello.
Il ponte & costituito da due campate laterali di 3yb@d una centrale di 37,50

m. | due piedritti del traliccio hanno caratteristiche costruttive similari a quelle

delvi adotto di Val l esel |l a, ma umon sol o s
traverse ogni &n, mentre | 6altro pone | e sue f on
m dall é6i mpal cat o. Lébasi mmetria del ma n u

curvatura di 45° dgbiano stradale in corrispondenza del piedritto piu corto. Le
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due travi in cemento armato dell 6i mpal cato
mensole solidali ai piedritti e sulle spalle di testata, sono collegate da traverse

hanno wunoalmeunzst@a apgoggio lscorzefole su ogni campata.

L6i mpal c antdolarghezza® foBnato dalle ali superiori delle travi, da

una soletta di collegamento in cemento armato dello spessoreni &@a una

massicciata in pietrischetto bituminoso dello spessosel@ cm.

Figura54aeb.llpontesuldr r ent e Anfell a: a) prima dell 6all agamen
194950; b) oggi con il livello del lago ad altezza media [Fonte:Gy)PRADELLA (a cura),

Carlo Pradella ingegnee, Marsilio Editore, Venezia, 2006, pagg. -7Q; b) scattata il

01.02.2016]

Al termine della realizzazione delle opere di completamento al serbatoio di
Pieve di Cadore, sempre nel 1950, la valle venne allagata ma si manifestarono
da subito i primi problei alle abitazioni di Vallesella, il centro piu a ridosso alle
sponde del lago e, come gia visto al capitdl@.3.3 quello piu precario
geologicamente parland@ia a settembre del 1950 fu redatta la prima relazione
geologica sui cedimenti manifestatisi a Vallesella, per mano del prof. Michele

GortaniVer so | a fine di quell danno, da quanto s
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comune di Domegge, buona parte del paas stata dichiarata inagibile e gli
sfollati furono ospitati dalle altre famiglie residenti piu a morda questo
momento iniziaronana serie di monitoraggi del territoyiohe durarono anni,

per rilevare gli assestamenti dei terremied frattempo @ avviatauna fitta rete

di corrispondenza tra istituzioni, autorita e cittadini alla ricerca di una soluzione

al problemadi cui si sta ancora oggi parlando

2.6.3.2. Dal 1951al 1960

I n questo decennio furono costruitdi d

domestico del | 6 aptimadiallomieittadie, spedaimerdezii o n i

meno abbienti, si recavano alle fontane
territorio per oghni necessit”™, da quell
Al | didel 1951 entro in funzione la centrale idroelettrica principale di

Soverzene, mettendo cosi in moto tutto il sistema deglianti e delle opere
montane, e fu completata con il potenziamento della produzione nel 1955.

Dal 6 al 13 novembre del 1951 gli affluenti del Piave in parte del Cadore e
tutti quelli piu a sud furono coinvoltidaupai ena ma nel | 6area o0gc
non vi furono danni, cio fu merito anche del sistema di derivazioni del Piave
dirette dla centale diSoverzene che ridusse notevolmente la portata media dei
fiumi.l n c ompens o -92&iuno de: piumevosilntaisrelistrati.

Dopo poco pi%¥ di wventodanni dal |l a sua
1955 | 6i mpi ant o | mbtermiatd dutrdalizZzata tdined di Pel os
trasportoenergia Pelosienz, estendendo il mercato cadorino.

Il 15 maggio 1952 furono registrate le prime lesioni importalatichiesa di
Vallesellae | 68 1l uglio dell o stessaomdizonino fu f
geoi drol ogiche e | a stabilit?a degl i ab
sempre dal prof. Gortani ed ancora oggi utilizzata come atto sullo stato precario

in cui versava il territorio in quel periodo.
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Gli eventi funesti di questo decenniorngnarono con un incendidella
Borgata Caldaria Calalzo il T settembre 1952; questou | dincéndiodim o
grande portata che-cadorina egi str, nell darea ce
Da qui comincia undreve serie di eventi positivll 2 agosto 1953 fu
inaugurato il movo Museo Paleoveneto di Lagol e al
risistemato, riorganizzato ed implementato con i reperti rinvenuti negli ultimi
anni.
Nel 1954fu effettuatadal Gruppo Aeronautico Italian@Al) una ripresa
aerea di tutto il territorio veneto edré@ressantperchéfu la primaa ritrarre il
centro Cadoreon il nuovo lage prima che le aree intorno alle sponde venissero

abbandonate per i problemi geologici sopra desdfriufas5).

e Diga di Sottocastellf

Figurab5. Aerof ot ografia ritraente | 6darea del Centro Cac
appena 4 anni pma e gli effetti a meditungo termine devono ancora manifestarsi [Fonte:
aerofotografia del vol@sAl del 1%54]

Nel 1955 il lago risultava essere gia sfruttato per fini sportivi e turistici, tanto

che in quell danno vemot@atica. ospi tat.i [ campi o
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Nel 1956 Cortina doAmpezzo ospit, | e
per | a risistemazione generale anche del
di turisti e portivi ed ospitare alcune garerali lavori piu importanti, come gia
detto nelcapitolo iniziale,vi fu il risanamento di 2&km della linea Calalzo
Dobbiaco e questo fu il fAperiodo ddédoroo
inizio il suo lento declin@ causa del calo di traffico, delle riduzioni di personale
e della mancanzdi fond.. L6incidente pi%h grave <che
marzo1960con | der agl i ament o di un treno, all
dalla rottura di una boccola del bagagliaio che porto alla morte di due persone
ed al ferimento di altre 27. Questou | 6uni co grave inci dent

della tratta.

2.6.3.3. Dal 1961 al 1970

Questo decennio vide la trasformazione completa del territorio di Vallesella.
Fino al 1961 i dissesti della fraziorexano statilenti ma continui edoro
monitoraggio costante; da questo momento sfppolamento totale (160
famiglie) delk aree di Villapiccola e Villagrande di Vallesedacelerograzie
ad una tumultuosa edificaziorsul territorig che si protrasse per un decennio,
col conseguente abbhdono dei fabbricati non ancora demoliti perdioliarati
pericolanti.Gli unici fisuperstitd della frazione, cheono visibiliancora oggi,

sono la fontana che si trovava al centro della piazza e parte di una abitazione.

Figura 56. Léultima casa rimasta del vecchio abitato
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Léottobre del 1963 fu un periodo che segr

montagna veneta in quanto il 9 ottobre vi fu il disastro del Vajont; dst@ue

momento la produzione energetica montana cambio schema in quanto venne a

mancare completamente il sistema degli impianti del Vajont e furono rispristinati

solo i collegamenti con il serbatoio della val Gallina pit a sud. Qualche giorno

piu tardi del déastro, il 13 ottobre, probabilmente mossi dal timore per

| 6accaduto, venne dichiarata definitivament
Un altro evento che caratterizz, guest a

|l 6al l uvione del 19 6 &o il VEnetb fu cofpoadanima e d i qguel
diffusa e contemporanea distribuzione delle piogge, incessanti e di intensita

crescent e, dall o scioglimento della neve e
mancato deflusso delle acque piovane provenienti dai fiumi. Il calmin
del |l 6evento avvenne il 4 novembre, in segui

328mm di pioggia in 36 ore nel solo territorio di Perarolo. Tutto il bacino
plavense fu interessato da piene ed ostruzioni dei percorsi deinfiamdanni

piu ingenti si egistrarono nella bassa montana.

2.6.3.4. Dal 1971 al 1980

I n questo decenni o si segnal ano solo | o6al
undbondata di piena dovuta a precipitazioni
orientale con danni demoritana, & le gbbondamtir e dal | 6 a

nevicate durante la stagione invernale del 1977.
Nel 1980 furono ristrutturate le sale del palazzo della Magnifica Comunita
che ospitano il MARC.

2.6.3.5. Dal 1981 al 2016

Negli ultimi decenni la vita nel Centro Cadore € stata piwdtasinquilla,

secondo quantsi deduce dalle fonti reperite.

86



Negl i dunaggiornata8lad cartografia ufficiale IGM, ferma agli anni

Sessant a, con l 6utilizzo dei si stemi d

( ras7).

R R A e

Figu

L et

AR

Figura 57. Estratto della Carta doéltalia topografica
NO ALorenzagoo, redat t Gartadtaodgltafich delivMo 14 | d 4 1918&@ 1 G Mo n t

Nel frattempo anche la Regione Venétbiniziatole proprie campagne di
rilievo aerofotografico del territorie negli anni Ottantae condusse addirittura
tre (1980, 1982, 1987) solo nell area c
Negl i #rRagionef@miissiono altri due voli, nel 199 e 1999
che portarono nel 1999 alla promulgazione della prima cartografia ufficiale
digitale della regionela CTR utilizzata ancora oggi come base per tutti gli
elaborati di pianificazione territorial® a | | 6 di gueedti vod éstatadedotta
anche | a datazione dell e due opere viar,]
centracadorino:nel 1991 fu realizzato il viadotimincea che ypassa il centro
storico di Lozzo e tra il 1991 ed il 1999 furono scavate le gallerie che tagliano il
centro di Pieve. Tra il 1994 ed il 19
abbandonata di Valleselleor la realizzazione di impianti sportivi e verde

pubblico, grazie ad una collaborazione tra Enel ed il Comune di Domegge.
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Gli anni 2000 hanno visto la realizzazione di opere dedicate alla mobilita
sostaibile: n el 2003 venne inatgudat Mohaecdsicdodaet
una galleria ferroviaria in variante al percorso originale tra Perarolo e Pieve per
evitare un tratto spesso interessato da frane. Nel frattempo questa linea
ferroviaria ha subito una forte riduzione delle corse giornaliere ed ua tajli
fondi, con la conseguente diminuzione dei fruitori del servizio. La promessa di
un miglioramento del trasporto ferroviario di tutto il Cadore, con la realizzazione
della nuova linea CalalzDobbiaco, € stata firmathl13 febbraio 2016.
Sempre nel 2Bvenne afelablleadel & efi Dol omiti o, una
ciclabile che riutilizza il vecchio percorso della linea ferroviaria Cafalzo

Dobbiaco. Il prolungamento di questa pista fino a Belluno e stato aperto al

pubblicoil 23 maggio 2015, costituendo insiem al | 6 al tr o tratto | a i
del |l e Dol omitio.
Dal | 6i ni zi o siepresenkatd bpessceilproblema, specialmente

durante i periodi di secca, del forte abbassamento del livello del lago di Centro

Cador e direttamente nde grequemtenoenteddellel 6 Ene | i

pol emiche per un danno doéi mmagine alla val/l
turistica. Léanno in cui S i tocc, il i vel
(Figura58). I n quel |l anno, infatti, venne promul g
ANor me in materia ambiental eo, megli o not

recepito nel Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152. Questo decreto si pose

come obbiettio quello dellagpromozione dei livelli di qualita della vita umana,

da realizzare attraverso la salvaguardia ed il miglioramento delle condizioni

del | 6ambiente e | 6utilizzazion®ee accorta e
disciplinandone le proceduratioduzione di VIA, VAS e IPPC), miro anche ad

introdurre norme sulla gestione e sui piani di tutela delle acque e

sull dorgani zzazione del servizio idrico int

L6éultimo aggiornamento cartografico del t
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Figura 58 a e b. Il lago di Centro Cadore come si presenta in caso di se@alotamento
controllato (a) e come dovrebbe esser@ella normalita (b) [Fonte: a)
http:/mvww.federicodinca.jtb) http://www.radioclub103.it
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3. LA FOTOGRAMMETRIA PER LA VALORIZZAZION E DEL

TERRITORIO

3.1. LAFOTOGRAMMETRIA

In questa tesi saranno trattate due tecniche fotogrammeiclofe pur
basandosi in origine sui principi chiave della Fotogrammetria classica, hanno
trovato soluzioni nuove e di grande interesse in ambiente diditalprima
tecnica si riferisce alla Btogrammetria aergacon la realizzazione di un
ortofotomosaicodigitale a partire da fotogrammi aereid e | vol o NfnReven
Bel | un o 0; laccecbda ttaia8irtvece il tema dellootogrammetria dei
vicini (close range photogrammejrycon la realizzazione del modello

tridimensionale della fontana di Villagrande di Vakda.

3.1.1. Introduzione alla Fotogrammetria

La Fotogrammetria & una disciplina che si occupa di determinare la forma e
|l a di mensione degl]i oggetti attraverso | 6u:
scattate secondo specifiche modalita, e senza contagtitodoon gli oggetti
stessi; esspermette inoltre, di identificare la posizione spaziale di tutti i punti
doi nt er es s/ed ed ecbdbafe@fag et t o
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La Fotogrammetrixlassicapr evede | 6utili zzo di C ame
camere periodicamente tahte in apposito laboratorio per determinare con
elevata precisione parametri specifici, quali, ad esempio, la focale e la
di storsione indotta dall obiettivo.

Gli ambiti in cui viene applicatquesta tecnicaono passati da quello bellico
e per laredamne di cartografie al | 6 us ol dnordeh intoe tpteur a, | O
|l a geol ogi a, | 6archeol ogi a,il pencippler f i no
utilizzo della togrammetria rimane comunque la produzione di carte
topografiche, sia in forma al tratfcartografia numerica vettorialehe in forma
di ortofotocartgdato raster)

Con la nascita e lo sviluppo di calcolatori in grado di gestire una grande
qguantita di dati e della grafica computerizzata, cioé la tecnologia digitale, la
fotogrammetria si evdluppatain modo esponenziale, divenendo una delle
tecniche di acquisizione dei dati del territorio tra la pffidabili, veloci e
precise. Oggia partire da un blocco di fotogrammi, attraverso una stazione
fotogrammetrica digitale, in poco tempo si riesce ad ottenere la ricostruzione
tridimensionale del territorio fotografatoon tempistiche molto ridotte rispetto
a quelle necessaritno a quathe decennio fa per compiere le medesime
operazioni.A tale scopo, sono richiesti fotogrammi in formato digitale, siano
essi fotogrammi analogici scansionati mediante specifici scanner
fotogrammetrici (il caso del))a cosi d
fotogr ammi digitald@ déorigine (tecnica

terrestre, soprattutto con camere non metriche).

3.1.1.1. La fotogrammetria aerea

La fotogrammetria aerea € la tecnica fotogrammetrica che si applica nel caso
di rilievi cartogrdici di grande scala (1:5.0001:2.000) per interi paesi 0 grossi
complessi di edifici ed € la tipologia in cui ricabprimo esempiali questa tesi.
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Talet ecnica deve il suo nome al fatto che p
aerei, elicotteri antrodotti di recente, droptutti strumenti mobili e che possono

alzarsinvoloperr i prendere dall édalto gli oggetti so

31111.Ldacquisizione del |l eaeteemmagi ni f otogr a

Il rilievo aerdotogrammetricoe un rilievo che deve essere effatu
rispettando determinate regole e condizign pena | 0i naoafi | it~ del
presenza di distorsioni rilevanti dovute al processo di acquisizione. | rilievi aerei
per mettono, in campo territoriale, di copr
possibile, &sciando tutte le operazioni di trattamento dei dati ottenuti ad un
secondo momento in laboratorlbrisultato immediato di questo tipo di rilievo
sono gli aerofotogrammisu cui verranno effettuateutte le misurazioni
necessariee possono presentassa in formato analogico che digitale, anche se
ormaisono reperibili quasi tutti digitalmente

Gli aerofotogrammi sono fotografie aeree scattate da una macchina da presa
montata su un apposito aereo che sorvola una certa porzione di territorio,
seguendona determinata rotta, fatta a strisciate parallele. | fotogrammi vengono
scattati ad intervalli cadenzati, con | 6as
rispetto al territorio rilevato. Ai fini della restituzione stereoscopica e
del | 6estr azi oneve edsere garantitedD Uinel, sovrapposizione
longitudinale (tra fotogramma e fotogramma) pari a circa il 60%, e una
sovrapposizione trasversale (tra strisciata e strisciata) pari a circa il 20%. |
fotogrammi aerei di norma hanno dimensione 23x23 cm, suirgusigolio
nella mezzeria dei quattro lati dispongono di marche fiduciali necessarie per |l
procedimento di orientamento interno, e in un lato possiedono una banda (detta
strip) contenente i dat i di volo dell 6i stante

camera utilizzata, distanza focale, ora e data di sq&igra59 e Figura60).
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Figura 59. I ngrandi mento dell o strip di un f otogramm

dell a camera e |l a distanza focal e, | 6ora di sca

nome della camera) una delle quattro marche fiduciali [Fonte: Aertdéoto online in

collaborazione tra Regione Veneto e Universita [IUAVd ne z i a AReglRne del Ve

28/ 76 Formazione della Carta Tecnica Regional ebod
Il punto déintersezione tra |le rette c

S i c hcensrofiduciafled e rappresenta il centro es

(Figura60).

Figura 60. Aerof otogramma ti po dB8.lngiallo$oooindiRdeatee n Bel | u
le quattro marche fiduciali, in rosso la strip con i dati del fotogramma [Fonte: Aerofototeca

online in collaborazione tra Regione Veneto e Universita [IUAV diVenezih Re gi one del Ver
-L.R. n. 28/76 Formazione dellaCaffae c ni ca Regi onal e 0]
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Per | e aerofotografie del Veneto, | a Regi
hanno allestito, in collaborazione, un database su piattaforma online che
raccoglie tutti i fotogrammi di tutti i voli che hanno interessato il territorio
regonale, con indicati la direzione di ripresa e tutti i dati principali del vialo.
questo databaseepr [ volii commied d ivalon@Al le dal |l 61 GM
aerofotografie sono state rese visibili ma non scaricébiialo della RAF non
e disponibile, voli Reven sono tutti visibili e scaricabili; gli originali su pellicola
sono comunque tutti disponibili e consultabili presso la cartoteca dello IUAV o
della Regione Veneto.
Per scopi fotogrammetrieisolo su richiestan allegato agli aerofotogrammi
viene brnito anche il certificato di calibraziondaddove disponibile Il
certificato di calibrazione €, come ga@cennatpquel documento di volo che
riporta i parametr.i dell a camera necessar
fotogrammi. | principali parametriportati sono: la distanza focale calibrata, la

distorsione radiale e le coordinate delle marche fiduciali.

3.1.1.2. La fotogrammetria dei vicire lastructure from motion

A

La Fotogrammetria terrestre si basa sull 0:
e adatta gindi al caso di rilievo di oggetti o edifici. In questo campo, da diversi
anni , S i ~ di ffuso | Gmetriche, iche 2 @osglbile camer e di
cali brare prima di ogni rilievo, da parte
procedura. Alla Fotogramrtréa digitale terrestre si € andata poi affiancando la
tecnica di scansione | aser, tanto che o0ggi
tecniche si intersecano e completano a vicenda.

Al fini del | a presente t esi B stato t e
modellazione indirettéreveise modellinyd e dghefiobasatasullafiStructure
from motiom.

La modell azione indiretta consente all dut

oggetto reale gia esistente e di elaborarlo tramite software per ottenere dati
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metrici precisi. Al contrario, la modellazione diretta € quando un oggedtee
prima creato e sviluppato al computer e poi reso reale.

La modellazione indiretta si divide a sua volta in due tecniche differenti:
attiva e passiva, a seconda del metodo con coeviecansionatol 6 ogget t o
studiare. La tecnica si dice attiva quando il rilievo viene effettuato con uno
scannera tempo di volo (segnale laser) oppaduce strutturata che crea
automaticamente delle nuvole di punti che riproducono il modello. béctesi
dice passiva quandi rilievo fotogrammetrico impiega camere metriche o
calibrate per la miga indiretta di punti o nuvoldi punti nello spazi@a partire
da immagini Questo secondo modo di procederdla sua implementazione piu
moderna che diva dallaComputer Visione dettostructure from motion

La tecnica passiva dtructure from motiore un sistema che permette,
partendo da una serie di fotografie scattate riprendendo un soggetto, di analizzare
ed estrarre automaticamente o samtiomaicamente informazioni geometriche
sotto forma di nuvole di puntiolorate Questa tecnica si sviluppa partendo dai
concetti della fotogrammetria classied n particolare si fa riferimento alla

geometria epipolare che mette in relazione un punto omoklgwspazio visto

su due fotogrammi distinti

Figura 61. Un punto omologo visto su due fotogrammi distinti
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Léavvento della tecnologia digitale ha pe
matematici alla base dei software che operano catri@ture from motion

eliminando il passaggio della ricerca di punti omologhi tra le fotografie grazie

2

alla creazione dal gor i t mi o p pfeatute lamdi exactiandh i a ;mh € i
eseguono il lavoroin automatico. | passaggi che vengono effettuati
successivamente dall el aboratore estraggon

registrate precedentemente.

3.2. ORTORETTIFICADEI FOTOGRAMMI DELVOLO M RVENBELLUNGO

DEL 1980NELLOAREA DELCENTROCADORE

3.2.1. Coswnodoortofoto

Uno dei prodotti piu comurdella restituzione fotogrammetrica®éd r t,of ot o
una fotografia geometricamente corretta, dotata quindi del contenuto
informativo del/i fotogammal/i originale/i e del contenuto metrico di una carta.
La realizzazione di undéortofoto a partire
molto utile per lo studio di un territorjon quanto permette di conoscere cid che
si € modificato o addirittura € scoamgo nel tempo. Nel caso in esane, |
aerofotografier ecuper ate per | 6 aapmesentahe una Centr o Ca
testimonianza storica fondamentale del ter
svanitoper mawomoapelr| & 6 a b tereardeo lreardadografie
dimostrano, ad esempiquali aree erano coperte daschi,quali erano adibite
a pascolo,0 quale era la morfologia deerrenqg restituendo nel complesso
I 6i mmagi n e il @entro Cadone priraar dalla realizzazione del bacino
idroelettrico.
Come verr”™ spiegato nel paragrafi seguent.i

di gitale occorre al meno unDigitabTewagnr a mma @A or i €

Mode) per |l a descrizione del terreno. AOrie
ricostruirne la geometrid i presa, tramite un procedi ment
internoo (previa conoscenza dei par ametr.i |
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riportati I n un Acertificato di <calibra
esternoo (mediant ei rHoctoongorsacmmeetnrtioc idid if P/
coordinate note). Una volta orientat:. [
stereoscopico (cioé ogni punto e ripreso in almeno due fotogrammi distinti),
possibile estrarre per via automatica un modello digiteléedreno, tramite cui

generare, ed eventualmente mosaicare, le ortofoto.

3.2.2. Caratteristiche del materialee dei software utilizzati
3.221. llvolohn Reven Bel1l980uno o

Dalla ricerca condotta, e risultato chevoli fotogrammetrici storici

o

i sponi bili per | 6area di studio sono (

1 IGMdell945,c o mmi tt ent e e dinl#asce enetoconscald 6 1 GM,
media dei fotogrammi da 1:48.000 a 1:67.000 e quota media del volo da
6.600 a 8700 metri;

1 GAI del 195455, committentdd 6 US A Ar my bbhegecu®eilvi c e
GAlI, in bianco e nero con scala media dei fotogrammi da 1:30.000 a
1:62.000 e quota media del volo da 5.000 a 10.00 metri;

1 IGMdel1957c ommi tt ent e e dini#asce enetoconscald 61 GM
media dei fotogrammi da 1:23.000 a 1:31.000 e quota media del volo da
5.000 a 5.500 metri;

1 IGMdel1960c o mmi tt ent e e dinl#asce enetoconscald 6 1 GM,
media dei fotogrammi da 1:25.000 a 1:33.000 e quota mediaotielda
4.600 a 5.300 metri, ricopre solo la zona della diga di Sottocastello;

1 RevenfBellunod del 1980,committente la Regione Veneto ed esecutori le
ditte Rossi Brescia e RATI Firenze,in bianco e nero con scala media dei
fotogrammi 124.000e 1:30.000 e quota media del vo®600e 4.500 metri;

1 ReveniiMontagna Venetadel 198288, committente la Regione Veneto ed

esecutrice la ditta Rossi Brescia, in bianco e nero con scala media dei

fotogrammi 1:16.000 e 1:25.000 e quota media del volo 2.500 @ méi;
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1 ReveniiCentri Storicdo del 198788, committente la Regione Veneto ed

esecutrice la ditta CGRParma,a coloricon scala media dei fotogrammi

1:30.000e quota media del volb.0OOme t r i , ricopre solo Oabi
di Cadore
1 ReveniiMontagna \éneta del 199192, committente la Regione Veneto ed
esecutrice la ditta RoskiBrescia, a colori con scala media dei fotogrammi
1:18.000 e quota media del volo 2.#@etri;
1 RevenfiCador® 1999, committente la Regione Veneto ed esecutrice la ditta
CGR- Parma, in bianco e nero con scala media dei fotogrammi 1:16.000 e
quota media del volo 2.500etri, € il volo che é stato utilizzato per il disegno
della CTR digitale;
1 RevenfiCadore volo bassodel 2009, committente la Regione Veneto ed
esecutrice la ditta Handauftbild i Aerosistemi Munster, a colori e per la
prima volta in digitale, con quota media del volo 2.60¢tri, pixel al suolo
del fotogramma originale 13 cm (17 cm per la versioaecabile) € il volo
che =~ stato wutilizzato per |1 6ultimo aggi
Cadore
1 RevenfiCadore integraziomedel 2010, committente la Regione Veneto ed
esecutrice la ditta Handauftbild i Aerosistemi Munster, digitale a colori,
con quota media del volo 4.700 metri, pixel al suolo del fotogramma
originale 25 cm (33 cm per la versione scaricabile), questo volo integra
guello precedente.
Ai fini della presente tesi, € stato deciso di utilizzare il VievenBellunad
del 1980, iuantoquesteel 6 uni c o Vv ol o amperireiledrtificato uscit
di cdibrazione (cioé|l 6 i n s i @atnsullacamera da presquali focale,
distorsione e coordinate delle marche fiducialie c e s s ar i per | 6ori ent
interno dei fotogrammi) Il procedimentoadot t at o per | 6ori ent ame
fotogrammi e | 6ortoretti f3i2qxlereplicabile verr ™ il
aqualsiasi voldi cui si dspongadi certificato di calibrazione
I fotogr ammi che coprono | 6area oggetto

suddivisi in n.4 strisciate, con ricoprimento longitudinale pari a circa il 60%. La
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camera utilizzata é stata la Zeiss RMK A 15/23 n° 119013, antmtlente

Pleogon A con apertura massima f/4 e lunghezza focale nominale pari a 153 mm.

I fotogr ammi

reali zzata dal l

a

sono

Regione

stat.i

asrafodoteca @m@inei

Veneto

Venezigamente il certificato di calibrazione é stato fornitalla Regione Veneto

- Sezione Pianificazione territoriale strategica e cartografia

i n

n col

Per quanto riguarda il certificato di calibrazione si evince che, a differenza
del valore di fabbrica riportato (153 mn, lunghezza focale calibrata della

camera € pari a 153,11 mm, con un errore massim®di2 mm(Figura62).

:

1. Faocal Length

L1
Calibrated focal length = 1537

11. Diglortion

paint of sscrallimeion syametoy
J il |

!

1.:1.4 semi-diagensals referring to the

The probable s.:rru.ra of these determinations do not exceed + 0,02 mm:

%
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Figura 62. Distanza focale @listorsione radiale cosi come sono riportati nel certificato di
camer a

cali brazione del l a

da

presa

ut

zzat a

Centro Cadore [Fonte: Aerofototeca online in collaborazione tra Regione Veneto e Universita

IUAV di Venezia
Regional e0]

3.2.2.2. 1l Digital Terrain Model(DTM):

Il modello digitale del terrené unfile che rappesenta la morfologia del

terrenomediante un grigliato di punitiregolare (GRD) o a triangoli irregolari
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(TIN) 7 di coordinate tridimensionali (E, N, Hjote. Il Modello Digitale del

Terreno pudad esempicessere ottenuto per via fotogrammetrica in modo
automatico o sema ut omat i co, all 6interno di una
Digitale, quando si dispone di fotagnmi con copertura stereoscopiceguesto

caso, per | 6ortorettifica dei fotogr ammi
disposizione dalla Regione Veneto, anziché generarlo per via fotogrammetrica.

I DTM disponibileper la Regione Veneto ls&ruttura matriciale a celle quadrate

apassali 5 0 25 metri. Secondo quanto riportato std della Regiongil DTM

regionale e stato desunto dallee dilivello ed i punti quotatriportati nelle

tavolette IGM 1:25.000, dial CTRN(Carta Tecnica Regionale Numerieagial

microrilievo realizzato dalllARPAViIl taglio del modello € avvenuto seguendo

le sezioni della CTRnel sistema cartografico GatBeaga. Per la Regione

Veneto | modello digitale del terrenche viene distribuito agli utenti si presenta

sotto forma ddocumento in formatascii (formatotesto)che riportauna serie

di numerj corrispondenti alle coordinate E, N, H dei punti del griglibitserito

in un softwareGIS (Geographic Information Sgen), il DTM puo essere
visualizzato secondo diverse modalita, ed esportato in diversi formati. In
software appositi, il DTM puo inoltre essere utilizzato per la generazione di altri

prodotti (ad esempio ortofoto). Ai fini della presente tesi, € stali@azatio il

DTM con pass@5m, in quanto idoneo alla generazione delle ortofoto alla scala

desiderata.
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Figura 63. Visualizzazione deDPTMa pas s o

Geoportale Regione Vengto

Figura 64. Vista ravvicinataverso norddel DTM del Centro Cadoreon celle di 5 m. Il punto

in cui c6 | o stacco
Marmarole[Fonte: Geoportale Regione Veneto]
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3.2.2.3. LacCarta Tecnica Regionale Numerica (CTRN)

La Carta Tecnica Regiondl€TR) € lacarta topografica del territorio, come

quelle viste nel capitolo ,2e viene attualmenteealizzata con urrilievo

fotogrammetrico da piattaforma aer@aformato numerico e chiateaCTRN

La CTRN utilizzatan e |

6ambi

t esi

t o de guklla rlagciata dadlan t e

Regione Venetoel 1999 con aggiornamenti del 20@%la scaladi 1:5.000.In

particolare in questo caso la CTRN e stata utilizzata in fase di orientamento

esterno deidtogrammi, per desumere le coordinate dei Punti Fotogrammetrici

di Appoggio, e successivamente per il controllo del processo di ortorettifica,

me d i

cart a,

ant e

come

Ssovrapposi zione

d eAnthaquest@ar t a
i | i pHwAdranti ed il Sistema di eferimentd

adottato a livello regionale anche in questo caspellodella rappresentazione

al

conforme di GausB o a g a

con

S i

st ema

geodetico

internazionale con orientamento a Roma Monte Mari®X@d4o Ovest)

P Pt Slap S Taiwier WM oy ks
- “ a5
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Figura 65. CTR della zonaidPieve, Sottocastello e Gdro inserita in ursoftwareGIS[Fonte:
Geoportale Regione Veneto]
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3.2.2.4. | software utilizzati

1 Erdas Imagin@013
E il software che & stato utikatq attraversdl modulo LPS ProjectManager
che funge da Stazione Fotogrammetrica Digitglee r | 6ori ent ament
fotogr ammi e |l a generazione dell 6ortofo

1 Global Mappenl2:
E il software GIS utilizzato per la lettura dei DTM grezzi per la loro
conversionenel formato richiesto d&rdas Imaginge per effettuare alcune

visualizzazioni di sovrapposizione delle ortofoto al DTM

1 QGIS2.12.3 Lyon
E il software opensource che & stato utilizzaola creazione del GIS di raccolta
di tutti i dati @rtografici, grafici e testuali, raccolti ed elaborati per la presente
tesi. Ai fini del processo di restituzione fotogrammetrica, QGIS e stato utilizzato
per desumere dalla CTRN le coordinate cartografiche dei Punti Fotogrammetrici

di Appoggio.

3.2.3. Il procedimento di ortorettifica
Per poter real i zzar eall980sonotstatiudlizzati del Ce
n.22 aerofotogrammn e ces s ar i p earea aggefior di questa tesi,t t a | ¢

sfruttandon.17 quadri della CTRper la fase di riconoscimento idBunti
Fotogrammetrici di Appoggio) e n.15 file di DTM (per la fase di generazione
del |l 6ortofoto)

Per | 6orientamento e | 6ortorErdasi fi ca
Imagine ed in particolare la sua estensione LRP$rimo passaggio effettuato
in LPS é statd importazionedei fotogrammda ortorettificaree | 6 i mpost azi o
dei parametri necessari, quali la quota media di volo (letta i), il sistema
di riferimento ed i parametri di orientamento interhparametri della camera

da presanseriti sona(Figura66): la distanza focalde coordinate delle marche
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fiduciali (cioe le distanze dei punti fiduciali dal punto centrale di
autocollimazione) e la distorsiomadialed e | | 6 o lzioéelda distosione
provocata dalla lente man mano che ci si allontana dal cdnéd | 6 obi et ti vo

(riportando i valori letti nella tabella dtigura62); tutti questi dati sono siat
dedottidal certificato di calibrazione.

arTTTE— #l

e I e [ S TP R |

e (s [0 =

vt | inders B e | | s b |
|
g Vo Ve 1l v, 15T =1
Frrevm ]

i
T | S P T

o |

Figura 66. Inserimento dei parametri del sensore delfanera da presa

Il passo successivo € stato quelloeffiettuarel 6 ii ent ament o i nter nc
(Interior Orientation), ossia quello di individuare collimaremanualmentger
ogni fotogrammaée marchdiduciali, identificatein ogni fotoda puntini bianchi

su sfondo nero corrispondentifaif oattraverso cui passa la lufegura67).

Geam dne el "I-—‘" i

Tl 0 ke Wma P el 2w Era ol

= i SEp el —— Y ke ceras
el ol esia i — — anim =t
Erdmym | [ bk | =d | Tea | e | -

Figura 67. Individuazione manuale dei punti fiduciali di ogni fotogramma
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Questo lavoro e servito per eliminare le distorsioni inddteel | 6 obi et t i v c
residui ottenuti, ingrmini di scarto quadratico medio, sono stati inferiori al pixel.

|l passo successi vo s tesegudonlediante i ent anm
triangolazione aerea. A tal fine, si e procedut@ alln di vi duazi one dc¢
(Ground Control Point il passaggiopiu impegnativo, che ha richiesta
maggior parte del tempadnfatti, lanecessita di individuare molCP é stata
dettatadal fatto che & sempre meglio individuare piu punti del necessario cosi da
affinare il risultatg calcolato mediante un process@dmpensazione

In pratica in questa fase, con il comar@teate Pintal | 6i nt erno del |
Point Measurementsono stati individuati alcuni punti particolari del territorio,
visibili in almeno due aerofotografie divers#isposti il piu omogeneamente
possibile sul piano del fotogrammaGCP totalisonostatin.38 e sono coincisi
conincroci di strade, angoli di edificg comunqueslementi del territorio ben
visibili e distinguibili nel maggior numero di foto possibé#g@resenti ancor oggi
(Figura68 e Figura69).

Fhrard (141 R e b o R s |Gl 0_ESL i) pRl=1]
ot 5 8w |2
| Dunin
B A || e
g
i 2ok
N e S T
=y
T bt o i P i
Lt Ao camocad =]
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Figura 68. Individuazione dei punti comuni presentiina stereocoppia
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Figura 69. Distribuzione dtuttii GCP registratn e | | 6 ar ea di studio

Una difficoltd incontratae stata quella dcollimare sui fotogrammi, in
corrispondenza degli spigoli degli edifith posizione a terra non quella sul
tettain quant o délell & enduzeiumaslitamentdel punto posto
al tetto,sel 6 e d noh é posizionato al centro detogrammae quindi ripreso
in manieraperfettamente vécale Un altro problema che si € riscontrato, in
questo caso per la particolarita d€lentro Gdore che si svifgpa
prevalentemente linearmentepme visto al capitolo 1¢ stato quello di
individuaredepunti sparsi su tutta | darea rapprese
in processo di correzione della distorsione dei vari fotografemiirrobustire il
modello, in tali zone sono stati individuati, per quanto possibile, pamti
omologhi (ie poins), cioepuntiriconosciuti su due fotogrammi adiacenti, ma
di cui non si conoscono le coordinate oggetm.coordinate dei GGRnvece
come gia detto in precedenza, sono state ricavate dalla CARN. 6i nt er no del

software é stato possibile selezionare,qumni GCP, sée relative coordinate (X,
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Y e Zerano certautte e tre, 0 solo una solo dueDopolbi nser i stent o di
punti comuni in unastereocoppiadl softwareé gia in grado di individuare la

posizione approssimativa diteriori punti inseriti Grazie a questo automatismo

| 6i de nt dibuona pade dei puddilimitavaa | | 6 a g g idellalora me nt o
posizione all 6i,ndanda cosi und @rima @anfeandallga i n e
correttezza del lavoro.

Per | 6esecuzi one delsthta netessaria moasthraa z i o n e
alcuni parametri neTriangulation Ropertiesi Aerial Triangulation Il lancio
del processo permette di eseguire il calcolo di compensazione, con la
generazione dinreport(Figura70), al cui internoviener i por t ata | 0ent.i
slittamento di posizioneshift) cheogni puntosubiscedurante la trasformazione
rispetto alla sua posizionteorica Grazie al repore stato quindipossibik
individuareeventual punti da riposizionare, e quindi effettuare una correzione
mirata per abbass ar equali guetiresclodereperthét al e,
producevano errori eccessigbvuti ad unaincorreggibileindividuazione, o
individuare inquali aree era necessario irrobustire il modgderché presenti
troppi pochi puntiUn altro metodo di correzione degli errpateva consistere
neltrasformard 6 u t i il punt d @ntrdlle (GCP), da punti tridimensionali
a puntidi riferimentosoloorizzontale soloverticale.

Nel report di trasformazione vengono inoltre riportati i parametri di
orientamento esterno calcolati per ogni fotogramma (coordinate del centro di
presa, angol i di rotazione dell aereo a

Anche in quest caso come perl 6ori entamento interno,
ottenere un errore globale, in termini di scarto quadratico maldih sotto del

pixel.
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Figura 70. Reportsommariodi trasformazione

Nonostante la vastita del territoicoonsi der at o

ngent e

aerofotografie utilizzate, gli errori di traslazione degli elementi a (€woatrol

Point RMSE, ottenuti alla fine di questa fasgno stati: in direzione X di 1,78

m, in direzione Y di 1,8In ed in direzione Z di 1,761. Tali valori possono

essere considerdiuoni, date la morfologia dé&rritorio considerato e la scala

di rappresentaziongei fotogrammicirca 1:26.000).

Al termine del processo di orientamento dei fotogranireoftwareha reso

A

disponibileil pianodi volo, sotto forma di sagomegffigurantil 6 i mparteaan t a

di ogni fotogramma, con la sovrapposizione tra fotogrammi successivi e tra

strisciata e strisciat@igura71l).

108



e ke
VEE|ELE R A e AR
Blulie 102 ke bk
..‘-'_a:w;u Dig abeinks 3
] g q
[ fiisbaa b A 2
B et P EE T el
B 1o R e Expoi 1]
] 1 b, P
i woa |
[ i) e o
Vel 1 P ianden %0
4]
E B EEREH FF “ber Ll y
¥ PR i i 4
H [t PR F skl udr B 5
[ oo [ A
] e .
] resteira k- Zapdal
] e e b
i —
i S
[ fadr ) s
R TR it =
[ revmrs
L TE = = N & =
iiitanlra ] MEE&LE Ei m ¥
£ ok :‘ Lt B e s e A B T e _1
4] xhooy | £ oar ey sadewem g W med ke g1 Sl g e Sl e A U B w 1
i 3 3 | L g sk sy danmd e Sl s o mhoe Sk W00
=20 | e TP S T S SN
b E 1 i Mt -0 R R A T e LA T e s SR w0 ¥
a K 1 P e s w e e T e e e el e v
I | | o sl g d e ke L e w8 e mve A whow 9 U e o
o L L1 | L wfem o s s das s i | S g g o e Hahw W
e T | | M va sk N dan e |3y o ek B #
R Rl 0 R LA T A | SRl T e B e w0 ¥
'['_ " | UV RO R R DR T RPN TSt SURET R R RO B R et i B »
! [ | awew ew e wewog e s med o] Sl ek sord o e Sl w ) HE g ¥
e | L Mol ook o dun s d il S s na e ek U000
g 1 | | el ok s o o d s | 3Tl g o mor e S kom0 001 Ly *

Figura 71. Risultato visivo della triangolazion&erve peaver e uno6éi dea del

verificare ulteriormente la presenza di erroen | 6 o r i e oghiaimgeloiotogramda

bY

Il successivopassaggio svolto e stato quello di aprire i singoli DTM,

scaricabili dal Geoportale della Regione Veneto, con Global Mapper e

convertirli da.txta.xyz Quindi i file sono stati adattati al formato utdato dal

software Erdas Imagine salvati indat (Figura72).
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Figura 72. Esempio di come si presenta un DTM in formato DAT. La prima colonna & ifmume
di riga, la seconda la coordinata X, la terza la coordinata Y, la quarta la quota (coordinata Z)
e la quinta € un numero che indica la qualita di estrazione del DTM (in questo caso sempre

posto uguale a 0)
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A guesto punto sono stati inserifile relatvi al DTM in Erdas Imagined

stato possibile veri ficare | 6ef fettiva
aerofotografie trasformate.
Con il comanddstart Ortho ResamplingrBcesse stato avviatd processo
vero e propriadi ortorettifica dei fotogramminon prima di aver selezionato: i
fotogrammi da trasformard, DTM da utilizzare, la dimensiondella cella del
DTM (si ricorda che in questo casastato adoperatyuello con le celle di 25 m)
e la dimensione a terrain metri dei pixeld el | & or tmetddo dio , i
ricampionamentoDopo aver inserito tutte questgormazioniha avuto inizio
la trasformazione finale delle aerofotografie e quel che misultatoe stato
di tutte |

73). Le ortofoto cosi generawono statdagliateove necessarie regolate nel

| 6i nsi eme e foto soRgurappost e, or

contrastqper cercare di omogeneizzare il mosaico finale.
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Figura 73. Risultatoal grezzo del processo di ortorettifica

Per pter mosaicare tra loro le ortofoto, Erdas Imagine presé¢sta interno
un@estensione dedicatal | 6 o p:eviosaiz ProoQuesta estensione serve per
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fare la mosaicatura vera e propria delle ortofoto, per togliesgifesuperiori,

tagliare edefinire i punti di congiunzione tra le varie ortofotoceeare

undi mmagine wunica. A tale scopo esiste

automaticamentgsulla bae di criteri selezionabilig linee di taglio, cioé dove
il software ritiene opportuno fare le sovrapposiziahiediminareil resto, poi €
comunque possibile, tramite un altro comando, modificare manualmente le linee
di taglio. Dopo aver sistemato lenke di giunzione tra le varie ortofoto ési
procedutocon la sistemazione della luminosita e del contrasto di ogni foto per
uniformare i colori.

Lo ul t i mastatagmeilacdnaeviare il comando per la realizzazione del
mosaico definitivochbaunitotut t e | e singole ortofoto
definitiva georeferenziata. Alleigura74 (pagina successivaj puo vedere il

risultato finale di questprocesso

P

Idi fetti che si possono notare nell dortoc

1 nelle zone marginali la deformazione indotta dalla camera di presa e tale che
gli oggetti ortorettificati sono stirati in modo quasi irriconoscibile;

T I 6del i mi n astdpindasefinaee lbtb gossibile solo per le ortofoto
in primo piano, con ordine stabilito dal software, pertanto per quelle
sottostanti si nota ancora in alcuni punti la banda. Questo problema non e
risolvibile in alcun modo in quanto Erdas Imagine non possiede altri

comand di ritocco delle foto; l ut il i

perdita delle informazioni di georef el

1 le linee di giunzione tra i diversi fotogrammi sotadvolta visibili per la
differente tonalitaCio e dovub al fatto che ogni aerofotografia possedeva

proprieta di luce e contrasto differenti causate sia dal tempo trascorso tra

Z 7 |

una foto e | 6altra (tra |l a prima i mma

considerate, lstripi ndi cano c¢ he crievazienedialndenof f er e n z

mezzora), sia dall el emento princiopal

che ritraggono il lago in posizione centrale, questo assume sfumature
diverse in vari punti a causa del riflesso del sole, cio influenza le tonalita di

tutto il resto).
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Figura 74. Léortofotomosaico dell darea del Centro Cador
scattate durante il vol o AReven Bellunoo del 1980
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Alla sovrapposizione di questa immagine cosi ottenuta con la CTR attuale,

in ambienteGIS, quasi tutti gli elementi sono risultati combacidfgy(ira75s), a

riprova dellabuona riuscita dei processi di orientamento
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3.2.4. Gli scopi di generazione dbrtofoto storiche

Solitamente la realizzazione di ortofoto serve pEavare, o aggiornare, la
cartografia del territorio rappresentato. Queststituisceil modo principe
infatti, per pdtvastascala rs eqgwiarled iumparrteaant e a
raffigurazione complessiwdi unaregione

Il procedimento inverso, che é stato applicato in quesiadi recupero di
fotogrammi storici serve invece per scogiversi | fini possibili sono quelli
legati al recupero di dati storici, di analisiulti-temporaledelle dinamiche
territoriali o per riscoprire morfologie del territorio oggidifferenti, e poterle
rappresentare per studi che leso da quelli puramente urbanistidia
real i zzazi on econdfotogrammio storiciperinatte, anoltre, di
raffigurare tutti quegli elementi chanacartografia essendo sintetica, per forza
non pu, riportare. L 6 o contentitminfoomativodi f at t i , ma n
una fotografia

In questaesi come gia detto, sono state utilizzate le aerofotografie del 1980
perchéper i voli piu antichi non si disponeva di certificato di calibrazidde
per questi voli si procedesse mediante autocalitmazlei foogrammi, sarebbe
forse possibildar emergeraltre interessanti modifiche avvenute nel territorio,
ad oggiriportatesolo su documenti bibliograficBi pud pensare, ad esempio,
per il Centro Cadore, al ridisegipit accuratalel corso del Pize prima della
realizzazione del lago, definendo qmrecisiondutte le anse che esso formava,
oppuredela forma esatta che assumevano i buchi sul terreno generati dai
fenomeni di carsismed ora sommersi 0 riempiti

L6i mportanza c he quyestg tipoadslavorené motevole el i n d i

declinabileper numeraosi fini.
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3.3. REALIZZAZIONE DEL MOEBLLO3D DELLA FONTANA DNMALLESELLA

3.3.1. La fontana di Vallesella

La fontana di Vallesella, come gia citato brevemente al caitél@ eil
simbolo del centro storico della frazione di Villagrande/dllesella che oggi
non esiste piuLa fontana e stata realizzata tra il 1860 ed il 1866 insigiae
costruzionedal est o del p a es g e posidconie fuloro dl tattol 6 i nc e
il borgo.

——

WALLESELLA - Willz Gramds

0 i = 3 Ay
A R N B
1]
g B

Figura76a e h Il contesto in cuerainserita lafontana di Vallesellan e g | i anni 660 (a)
si presenta oggi (bjla foto b € presa i stessa direzione della foto a) [Fonte: @yuppo
F a c e blbGadore idal 1900 e ciapein b) scattata il 11.02.2016]
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Lo scopo della sua posizione era, probabilmente, quello di creare un luogo
di aggregazione per la popolaziottee si ritrovaveoraaviver e i n un fAnuovoo
paese dato che le fontane, un tempo, eranoo strumento dalle molteplici
funzioni (utilizzate per vari usi domestici o, talvgltempropriamente per
| 6abbever agg.iinornaada fontana ed allassmagipzsmmgevano

edifici siaresidenzialche commercialidi ogni tipo Figura77).
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Figura 77. Le attivita commerciald i Val l esell a pri ma,richgriite6abbandono d
partendo da una rappresentazione catasthle | | debh1965 Questdavoro é stato eseguito

da unostorico del paese, il sig. Emilio Da Deppo, che ha gentilmente concesso il risultato dei
suoi studi La versione leggibile di questo documento é visibil&ppendice lal termine di
questo scritt@ pagina217

Oggi la fontana é diventata il centloun parco verde, realizzatel 1999
cheriprende, ove e stato possibile, le vecchie strade del paese convertite in

sentieri.
Lafontanaappartiene alla categoria delle font
quanto e caratterizzata da una forma simmetrica con un elemento centrale

distintivo, e la pavimetazione circostante e costituita da acciottolato. La fonte

ha pianta ottagonaleFigura 78a), € stata realizzata in pietrgrigia di

Castell avazzo, ~ costituita dall 6assembl agc¢
da incastri in ferro impiombati eligelementi di bordosonosostenti da una

cerchiatura metallicaAl centrodella vasca e presentma colonna di pietra
biancarealizzatadallasovrapposizione di piu pezzi, tra cui il cappello amovibile

(in pietra grigia) terminante a bulbpo per | 6i spezione e | a m a
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del | 6to. Apdampellosono connessguattro bocchette metalliche con

fattezze zoomorfe, rappresentdadesta di un cignoFgura78b), dalle quali

s gor ga aeqgoabal fuso pdrt@no, in corrispondenza delle bocchette, delle
barre in ferro a for ma dbord¥delladgogtgha,nci at e
che servivano per appoggiare i secchi da riemgper collegare la colonna al

bacino (Figura 78c). Tutti gli elementi che compongono il manufatto si
presentano in fase di degrado piu 0 meno avangételementi metallicicol

tempo si sono deformati curvande# ossidandosie parti lapidegresentano

fratture lacunepiu 0 meno gravimmacchie e vegetazionié,cappello superiore

presenta muschi e licheitéd maggior parte di queste problematisbeo dovute

dal | éemtinuadneel | 6 a c q u aL 6ea cdgeula vcehnet os.gor ga da
inoltre, si presume sidcca di ferro (come le acque di Lagole) in quanto tutti gli

elementi che ne vengono a contaitpresentandi colore rossastro.

Figura78a, b e cLe caatteristiche della fontana: a) la forma; b) latestadicignb@ e st r e mi t ~
finale delle bocchette metalliche ¢ ) i f er ri a Y alldédinterno [ Scat
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3.3.2. La modellazionetridimensionale
3.3.2.1. Perché e stato realizzato il modello

Come gia eritto in prefazione| 6 i dea di real i z3ar e
della fontanali Vallesellaé nata dafatto che esseappresenta il simbolo di un
paese e di una identit”™ culturale c¢h
tecnologica e sopraffattiallo sviluppo economico

Una riproduzione digitale allo stato attuale dédlatanapuo essere utilper
conservare nei particolari la memoria di un oggetto che si sta pian piano
deteriorando, a causa degli agenti atmosferici e della mano umana, ealae si
rischio di perdere, in tutto o in parte, senza averne conservato in qualche modo
la fisionomia. Una rappresentazione moderna della fontana puo diventare un
punto di partenza per un eventuale futuro resta@icuoi elementiquando
questi saranno copromessi irrimediabilmentelna rappresentazione digitale di
questo tipgouo infine esere impiegatanche per la realizzaziongamite una
moderna stampante 30, un eventual@rototipo in scala del manufaftoppure
utilizzata in un contestmultimediale

La costruzionedi un modello tridimensional@ partire da acquisizioni
fotograficherientra tra le applicaziordelle tecniche fotogrammetriche ma, al
contrariodella generazione di ortofoto mostrata nei paragrafi precedebtisa

suunapr occi o derivant e daComputeriwisionent e s

3.3.2.2. Gli strumenti utilizzati

Per realizzare il modello tridimensionale della fontana e stato utilizzato il
software Agisoft PhotoScahe fasi di lavoro sono state sostanzialmente due:
1 laprima e il rilievo fotografico, effettuato con una semplice macchina
fotograficadigitale
1 la seconda e la modellazione tridimensionale, effettuata mediante

| Gutilizzo dell e precedenti foto
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Per la realizzazione del prototipo defibantana gli strumenti utilizzati sono
statipochmal 6 el aborazi one ha richiesto tempi

1 Macchina fotografica digitale:
Pereffettuare urrilievo da cui partire per 6 e | a b o rnaodeiloa3D di und e |
oggetto esistono vari strumergiu 0 meno preisi,impegnativi occomplessi. Per
oggetti di piccole dimensiomidispositivi chevengono in generetilizzati sono
I laser scanner, in particolageelli portatili, indispensabil@er poteacquisire a
360°un oggetto fisspquestiproducono direttamenten datotridimensionale e
| 6 0o p epu@adordrollare insituche ut t i i par t ilancstat r i del
registrati. Nel caso di quedtsi persemplicita logistica e disponibilita di mezzi,
é statoutilizzatoun met odo al ter nat una semplicguel | o
macahina fotografica compattacon risoluzioned 6 i mmapgri a 4
Megapixe| per | 6acquisizione di un el evato
successiva modellazione 3Questo metodo ha garanttomunque la riuscita
del | operazione anche se conPergbteruni di
garantire la massima omogeneita tra le foto e stato utilizzatioeun treppiede
estensibilemunito di bolla cosi da ottenere immagini orizzontalitute alla
stessa altezza (sitiattapdtavia ai usal condinioney eoh t o

richiesta)

1 Agisoft PhotoScan Professional 1.2.4:
E il software che & stato utilizzato garealizzazione del modello 3®si basa
sulla tecnica dellatructure fran notion. Il software operger fasi consecutive
che si attivano mano a mano che viene completata la preceNehtdievo di
oggetti a tutto tondo, con uno sfondo che non é di intereéssia opportuno
rendere piu efficiente la fase dnatching delimitandq con delle apposite
maschergi | solo oggetto doéinteresse. Quest :
rapida la generazione della nuvola di punti densa, € abbastanza onerosa perché

deve essere eseguita manualmente.
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3.3.3. Il procedimento di modellazione
3.3.3.1. Lafas del rilievo fotografico e metrico

La prima operazione che e stata effettuata, necessaria per tutto il lavoro, e
stata il rilievo fotografico del manufatto.

Poich® | a f ont anaaprinsipale tondziona al @dntbrdoa per t o,
necessariger la buoa riuscita delle fotografie era la presenza di cielo coperto,
i ndi spensabile per evitare | 6apparizione d
del | 6oggett o,Figoratfqhe vi si bil e all a

v ; E‘:

- 51 =

ﬁ T

Figura 79 a e b La fontana presa dallo stesso punto in due condizioni atmosferiche diverse:
nella prima la luce del sole ha comportato una forte differenza di luminosita tra i vari elementi,
nellaseconda il cielo coperto ha evitato questo disturbo [Scattate rispettivamente il 11.02.2016
ed il 19.02.2016]

Al momento del rilievo fotografico e metrico la fontana si presentava quasi
total mente priva di ghi accevobnalsés@atoal | 6i nt er n
effettuato il 19 febbraio 2016) mentre le condizioni atmosferiche erano di tempo
nuvoloso, poi tramutatosi in pioggia verso meta del lavoro, e vento freddo di
debole intensita. Questa condizione, sebbeérief f i ci | e ,pseé& | operat c
nvel ata favorevole per | a buona riuscita d
rilievo, infatti, & risultato vano per la troppaposizione allaicesolarepresente
quel giorno, poiché questa aveva creato delle differenze di luminosita nette tra
gli elementi producendo ulteriori fattori di disturbm fase di elaborazione
al | 6i nAgisoft Phot&cdn Gia il giorno dopo il rilievo corretto, infine, la
fontana si presentava nuovamente coperta ovunque da uno spesso strato di

ghiaccio ed il sole eratnato a splendere.
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Lo schemali ripresaseguitoe stato quello dposizionarsi frontalmente ad
ogni lato ed ogni angolo della fontana, sempre a circa la stessa distaterado
i ntorno al | 6o g byoeieftettuatiiattorns ak masudatsmno stati | 0
n.4, perché per cogliere i diversi dettagli € stato necessario scattare da tre
distanze differentiPer il giro piu lontano, quello che serviva pemgliere la
totalita del soggetto, le foto sono state scattate a tre altezze div@tseng, 147
cm e 161 ce per ogni altezza sono state scattate due foto, una con le
impostazioni generalii correzione della lucisse ed una con le impostazioni
automatichevariabili. Il secondo giro, effettuato molto vicino alla fontana, e
servito per riprendergli elementiche aiutassero successivamente il software a
riconoscere i punti di contatto tra i vaomponentdel manufatto, in particolare
il rapporto colonna centraiaterno della vasca e interno della vabcado
esterno. Anche in questo caso lefstattate presentavano le stesse impostazioni
delle precedenti ma le altezze giesasono state limitate a due, in cui pero
variaval 6 i ncl i nazi ocme 3d ellal gp octeemerra prender e
della vasca el parte inferiore del cappelitEia colonna. Il terzo giro, effettuato
in questo caso tenendo la macchina fotografica in mano, e seevitmgliere
nel dettaglio ilcapellod el | a fontana (frontal mente e
dell a vasca dall édal t o. o perlcattgrareala pagde gi r o
superioree la parete interndele lastreesterm del manufatto

In tutto le foto scattate sono state 3@6cui 208 quelle necessarie per la
creazione del modello digital# tempo totale impiegato per la realizzazione del
rilievo, nonostante lo schema di procedimento apparentemente comgicato,
statodi circa 2 ore.

Sono state prese, inoltres misure di alcuni elementi foachentalidella
fontana cosi da poter successivamente scalare il modello digitale e portarlo alle
dimersioni reali.In media (le dimensioni variano da lato a lata)ontana ha le
seguentidimensioni rilevatelunghezza esterna del lato della vasca pari a 144
cm presa a meta altezza della lastra, 1 cm circa in piu in sommita, la distanza tra
il bordo inteno della vasca ed il fuso di 140,5 cailtezza totale esterna della
vasca di 85 cm, quella interna di 54 cm, larghezza del lato del basamento centrale

paria 17 cm.
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3.3.3.2. La fase direalizzazione del modello

Aperto Agisoft PhotoScan, le operazioni da eseguirgosano tutte in

ordine sotto il menu a tendin&orkflow Il primo comando che il programma
rende disponibile € quello di aggiunta delle foto. Dopo una cernita delle foto da
utilizzare, le immagini inserit¢Add Photo) sono state divise in due aree di
lavorodistinte(chiamateChunk in cui nella prima sono staselezionate quelle
scattate durante il primo ed il secondo giro, nella seconda quelle del terzo e

quarto giro.
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Figura80. Aperturacg | | e f ot o selezionate all éinterno

Questa iniziale suddivisione € stata fatta per testare se gia solo con le foto

prese da piu lontano il modeli@niva creatalmeno nella sua parte esterna,

di

Agi sof

scongiurando cosi la necessita di organizzardw | t er i ore campagna di

dopo la conferma iniziale della riuscita le due aree di lavoro sono state unite.

La fase successiva € stata quella piu compkesbka ha richesto la maggior

parte del tempol a sel ezi one, in tutte |

successivai una maschera di oscuramedtlle parti non necessarie
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Per creare la mascherarnite il comanddntelligent Lissors( | 6 equi val ent

ddéi nteresse

del lazo poligonale) sono state selezionate le aree superflue, ai fini del modello

3D, presenti nelle fotoRfgura82). Per ogni immagine si &€ cercatbrimanere

il piu possibile vicino alla sagoma della fontana, in modo da poter eliminare il

maggior

numero di elementi inutili (vegetazione, edifici, lampioni,
pavimentazioni, ecc.)
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Figura 82. La creazione delle maschere di ostuento

Questo lavoro éstatoindispensabile in quanto il software e in grado di

cogliere la prabndita dituttiglio g g et t i

pr es e mgeiendolimel unoi
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successivanodello tridimensionalecostituitoin un primo tempala una nuvola
di punti, rallentandocositutte le fasidi elaborazioneper la difficolta che il

programma manifesta nel posizionare correttamente nello spazio eletmenti

esulano dalla fontana & cli non vi sono altri riferimenijFigura83).

Figura 83. Problema generato dal disegno poco corretto della maschera di ritaglio: il software
rileva qualsiasi oggetto visibile e lo riporta nella nuvoth punti sparsa (i punti errati
considerati sono tutti quelli posizionati tra gli elementi della fontana e la massiera)

Il passo successiyauindi, € stato eseguire il comando automatidign
Photoscheha permessal software di identificare, per ogniti la posizione
delloscatto ri spett o (Rgurb8da)expardlapamaibozzaguest i one
di modello 3Dtramitel 6 e s t di ana muwola sparsa di purfder la creazione
della nuvola Agisoft PhotoScagrocedepassando in rassegna le fotografie per
effettuarne ilmatching cioé vengono estratti dalle immagini tutti i punti in
comune leggibili e vengono uniti in un modell@a nuvola sparsa appunto
(SparsePoint Cloud. La nuvola sparsa risulta quindi essere una bozza poco

definita dell doggetto ma cbiguadgue i denti fic
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e
Figura84a e b. Nella figura a & possibile vedere la posizione di ogninfelio spazipdesunta

dal softwarer i spett o nellalfigua ddaeruvola sparsa di punti ctaefinisce
approssimativamentea fontana

Léal | i nautometico tdelle foto € possibile in quanfygisoft
PhotoScare in grado dideterminareautonomamente parametri della camera

impostati perogni immaging(in particolare la distanza focaéela dimensione

del pixe), cosi da poteralcolaeinfase inizihk e | 6 or i entdurardent o i nt
|l 6al l i neamento | e profondit?’ ell | e di s
programmapermettei nol t r e, pri ma didiiampostareailr e | 0 al

livello desideratadi accuratezzalella nuvola sparségeneralmentalta) ed i

125



limiti di punti chiaveg(almeno40.000)e di punti omologhi(piu di 4.000)che si

vuole estrarre per generare il modello e determinare leosiefinizione del

modello. Al termine diquesta fase e statos si bi |l e i ndividuare se
probleminel | 6al | i neament qdovuti alla poea chiaserkza e f ot ogr a
delle immagini od a mblemi di calcolo del programma, potendoli

eventual ment e c or rafgsgd alli@eeamentb delleifotomae di at o .
permesso e fadato il passaggio success: quel | o del Il 6i ndi vi dua.:

manualedei puntiomologhi(Figura85).
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Figura 85. Individuazione dei punti omologhi

L6i nser i med onmolmghidcemandgCreatde Marke) e servito per
aiutare il software a ricontetdowmine uno stes:
Cui questo comparivacosi da incrementare il rapporto di sovrapposizione tra
undi mmagi ne ed un 0 alteiormenteaefinite eddceurado. i | model |
In tutto sono stati inseritin.69 punti, in numero dunque certamente
sovrabbondanteche hanno identificato spigoli, lacune, macchieheni ed
elementi difficilmente riconoscibili da parte del software perché pdsdiezze
intermedie (es. le bocctie d e | | 6 a @ tpwi goer e secchi).Gia dopo
| 6esecuzione del primo allineamento sommar i
3-4 foto, il software era in grado di determinare in quali altre immaginiauell
stesso puntpoteva compariresegnalandolo con un apposito simhtdsciando

poiil compitod | 6 o p @ scegtiece seecaccendere quelrkere posizionarlo
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nel punto corretto (sasultava spostajo Questo comportamento da parte del
softwarer a p p r e s e noreaconferma@did duena riuscitao menodel
lavoro di rilievoed evidenzia se alcune fotografie remnostate elaborate nel
modo giusto, in quanto in questo casodrkernonvienesegnalato @ collocato
molto lontano dalla posizione realgono statanserite anche n.3 misure per
scalare il progetto: una distanza tra il bordo esterno della vasca ed il basamento
della colonna centrale, la lunghezza di un lato del basamento della colonna e la
larghezza esterna di un lato della vagdaermineé stato aviato nuovamente
| 6all ineamento dell e foto.

A guesto punto le fasi manualbono terminate e sono rimasi@o quelle di
elaborazioneautomatia. Questefasi hanno richiestanolto tempo al software
per il calcolo e la definizione dei risultain quanto & numerosita delle
immagini, lac omp | essi t " didliedlld d acqguepezza desiderato
influiscono notevolmentesu tempi di elaborazione( | 6 accur atezza Vi
genere scelta in base allo scopo finale del lavéte) la creazione della fontana
i tempi di calcolo stimati dal sistema hanno raggiunto anche le pearéa
realizzazione di un solpassaggipe circadue giorninel complesspotali tempi
sarebbero evidentemente minori utilizzamewrkstationdi maggiore potenza

La prima faséotalmente automaticaséatala costruzione della nuvola densa
di punti (Build Dense Clouy chee servita pr definire la geometria della figura
da considerare per le fdmali. Anche in questo caso epassibile impostare le
caratteristiche desidergper il modello impostazione dellgualitadella nuvola
e del metodo di selezione dei punti riconosgigtih i amat o dAfi |l tr o di
(Depth Filtering. Con la prina voce si stabiliscka quantita di punti estratti, e
quindi il livello di dettaglio cle si desiderain cinque livelli differenti e
producono una nuvola dgemplice(pochi punti, basso livello di dettag)in
genere wutilizzato per wuna vepaduasica i ni z
reale(tanti punti, alto livello di dettaglian genere utilizzato se si hanno poche
foto e piccole)Con la second&oce si determinanveceil grado di precisione
che deve avere ogni punto presente nella nuvnlguesta fase di estrazione
densainfatti, il softwarge mentre estraigounti, € in gado di assegnare ad ognuno

di essiun valoredi precisionesul loro posizionamentpla scelta di un livello
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precisione, tra quelli disponibili, permette di mantenere solo i punti che

possiedonain valore superiore aunasogli?di mpost azi one, ad esempi
modalita di filtraggiofiaggressivaimpone al software di restituire solo i punti

che pesentanoun 6 al t a  plimieando squedi rcleehanno posizione

incerta.ll modelloche ne e risultataefinito con la nuvola densa un modello

che presenta un certo numero di punti per unita di supg(fficiera86), numero

nettamente superiore a quello di una nuvola spelnegyero varia dzona a zona

in base al precisioned el | 6 or i e nt. Adrogm puoto dellainwolaa | e

densa sono associati in questo momento in automatico 7 valori: 3 valori di

posizione X, y e z, 3 valori di colore RGB ed un vettore di direzione (che indica

il lato principale di presa di quel punto).

Figura86aeb | | risultato dell el aborazonbcol@i del | a dense
naturali, nella seconda i punti semplicBi pud notare che in questa fase i pumin ben
posizionati sono ancora presenti

Il passo successiwbdstatoquello di creazione dellmesh(Build Mesh, cioe
la trasformazione dei punti in superfici chiuse che definiscono il mqgdello
modello diventa quindi poligonalén questa fase si éeaato il prototipovero e
proprio finale della fontana. Anche in questo caso il software permette di
decidere il livello di accuratezza desiderat® scelta del tipo di superficie
dipende dal tipo di rilievo (in questo caso arbitrgeala tipologiadel 0 g g,et t o
la fonte dei dati permette di scegliesecostruire lanesha partire dallasparse
o dalladense cloudil Polygon Counstabilisceil numero massimo di poligoni

che si wolegenerare (numero variabile in base al numero di punti della nuvola)
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Altermined el | 6 el a b omeshil risaltate pud essete aisualizzato in
tre modi diversi: per aree colorate secondo quanto dedotto dalleStuaol€dl
(Figura87a), per areesemplici definite con un colore di defa@®olid) (Figura
87b) o, ancora piu semplicementper i triangoli che identificano le aree

precedent(Wireframg (Figura87c).

C

Figura 87 a, b e c. Un particolare della fontana nelle tre visualizzazioni possibili della mesh: a)
shaded, b) solid, c) wireframe
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LOoul ti mi ssi mo pas staoguellodelladcreazibrefdellani zi one
texture Build Texturg chehatrasformao le superfici di triangoli in superfici di
pixel quadrati, rendendo il prototipo ancora gettagliato.Le impostazioni di
settaggio della trasformazione che il software rendevamiisiia questo punto
erano:
T Amodo di mappaturaodo, cio consente di de
texturizzato (dipende dal tipo di modello che si sta realizzando);
1 modalita di fusione, cioé imposta il metodo di rilevamento e
composizione della textureatrtutte le immagini in cui quel pixel
compare;
1 dimensione della texture, cioé permette di impostare la dimensione del
pixeld e | | 6 i ohetexgurizzeza il modello;
La generazione della texture si compone di due fasi: coordinate di mappatura
e proiezionalella texture sul modello.

Nella Figura88 sono riportate alcune viste, una generale e tre nel dettaglio,

di come risulta il modello della fontanaalfine della texturizzazione.

Figura88a, b, c e d. La fontana texturizzata nel complesso (a) ed alcuni suoi ddtdgkta
di cigno e la colonna centrale (H)muschi presenti sul cappello deltalonna (c) ed il nodo di
chiusura della cerchiatura metallica della vasca (d)

130



Con questa fase e stato dichiarato concluso il ladon@alizzazione del
modello tridimensionale della fontana di Vallesella. Questo prototipoopao
essereesportato edpeato con qualsiasi software di visualizzazionei@bnea

Il modello 3D ottenuto é risultato soddisfacente. Gli uwmiidetti che si
possono notare sul modello sono stati provatatidisturbo prodotto da fattori
esterni al |l 6 el ab ochasorgavaaallelbogshetteavdriava L 0 a C
nella posizione di caduta in ogni momento dello scatto a causa del vento e della
debole portata di fuoriuscita, portandola a generare degli schizzi sugli oggetti
che non hanno permesso al software di individuare alionegjl elementi
rilevati. Da cio ne e derivato che i ferri a Y centrali sono stati rappresentati solo
parzialmente nel modello a nuvola sparsa di punti, scomparendo via via ad ogni
passaggio fino a rimanerne solosulld 6i mpr ol
colonna anche impostando le elaborazioni al massimo della risoluzAine
momentodella texturizzazione i ferri sono ricomparsi sotto forma di proiezione
delle ombre sul fondo e sulle pareti della vasca. Anclhedec c het t e del | 6 ¢
hanno creatgoroblemi: i tubi metallici non sono stati ben interpretatal
software, forse a causa del riflesso della luce, tanto che la parte centrale di tutti i
tubi scompariva in alcuni puntlurante i vari passagg punto chde teste di
cigno rimanevanosospes  n e | vuot o. Sol o | 6i mpostazi
ogni passaggio (che harichiepexol 6 ut i | i zzo di un comput e
ha risolto quasdel tutto questo problematubi orarisultanoin tutta la loro

lunghezza anche se la forma non é ragol

Figura 89. Il modello tridimensionale finale della fontana di Vallesella
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4, L A CREAZIONE DI UN SISTEMA INFORMATIVO GEOGRAFICO

DI DATI TERRITORIALI STORICI E MODERNI

4.1. 1GIS

4.1.1. Nozioni

| Geographic IformationSystem$GIS) sonccomplessi sistemi informatici

per | a raccol t a,iddtgemgrafidinsesitiin ua sidtemadjest i one d
riferimentocartograficgprestabilitol |t eSistamim®rmativi Geografioi
S i riferisce sia atlizzai adélspesso utilizzate come ai s of t wa

sinonimo difiSistemi Informativi Territoriab (SIT), quel complesso di uomini,
strument.i e procedure che permettono | 6acaql
nell 6ambito del | 6or gani zmdaa idispondili, t er r i t or i a
validandoli, agli utenti che Ii richiedono per qualsiasi attivita realtg
comunquej GIS sono la componente informatica dei SIT.
| GIS nasconalalla fusione di due mondi: il disegno automatico CABbe
producedisegni vettoriali, co un database di informazianifierite ad un sistema
di riferimento cartograficoSebbene al loro interno si possa inserire qualunque
tipo di informazione, la visualizzazione dei dati rimane limitatauaa vista

bidimensional®rientata secondo un sisteiaiferimento XY.
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4.1.2. Cosa possono contenelieGIS

Le informazioni chaun software Gl$uoraccoglieree/ofornire sono:

1 geografiche e geometriche;

1 alfanumeriche associate a descrizjoni

1 tipologiche (relazioni spaziali tra gli ogg@tti

1 temporali;
Tutti i dati possono esseremplementati e gestiti contemporaneamente
al | 6i nsoftwaneimbagk ad informazioni di gdocalizzazione

| dati che possono essere inseriti in un GIS possono essere sia vettoriali
(punti, linee, superfici), sia raster (immaigsemplici o georeferenziatd)i ogni
elemento che viene inserito in un GIS e possibile definire gli attributi, cioé é
possibile associ ar e aspegificleepelr disénguenmoe nt o i r
dagli altri, o perraccoglierloin categorieparticolariper essere piu facilmente

individuata

4.2. |LMATERIALE REPERITO

Come elaborato finaléi questa tesi stato costruito un GIS per raccogliere
tutto il materiale cartografico, fotogl
fotogrammetrici ottenuti, per Istudio storico del territorio e del Lago di Centro
Cadore. Il software utilizzat@ome accennato nel capitolo precedente, € QGIS
nella versione 2.12.3 Lyon, software GIS molto diffuso in quanto opensource.
Grazie aiplugin, scaricabil i , astdtopossiltilecinserioe di QG
nel 6 a mbdi l&vora amche le mappe di Googlaps di OpenStreetMap o di
BingMaps.

Il materialereperitoai fini della presentéesi di laurea e di vario tipo e le
fonisono | e pi Y% diverse. P e erdotografia@ie nt r o C
s et t amt dadofotodi quattro anni fa, dalla carta topografica antica
(rasterizzatagplla carta tecnica attuale digitale, dalla fotografia di cantiere alle

cartoline per turisti. Una parte, molto piccola, del materiale repergtata
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inserita all déinterno tueolquahtecenuoqued e i capitol |

stato raccolto e orgaehGIZzat o ai fini del | &I
Loutilit? dG@IS perolas heimoria istoriea del rierritoriohe

raccolga non solo materiale cartografico ma anche stddcamentale e

fotografico del Centro Cadarpermette di possederee gestreun 6i nf i ni t "~ di

informazioni sbriche e moderne sul territorio.rlunire i documenti in un'unica

catalogazionguo divenire utile, oltre agli studiosi, anche alle istituzioni locali

per pensare a nuove politiche di promozione del territorio o di conservazione

dello stesso, specialmente oggi che le giovani generazioni cadorine eniigrano

altri luoghie la memoriatericad e | | riseéhia @iamdarepersa o dimenticata.

4.2.1. Le cartografie

Il materiale cartografico che é stato raccolto ai finiadebstruzione del GIS
per il Centro Cadoreopre solo la partdi storiapiu recentecioe quella che va
dal 1855 ai giorni nostri, per il fine, momentaneamente esemplificativo, della
ricerca. Ci si | i mit atartogafidespoeitsle 6 ar co di t
descriventdl territoriopudor i sal i r e felladominazibne/énezmowac a d
se non prima, ed il tempo necessario per raccoglidtdto sarebbe stato, al
momento, eccessivo.
Le carte raccolte derivano tutte dall dar

Venezia, rilasciate ioopiad a |l | é1 GBIl | 6 Archi vio di Stato di

4.2.1.1. Lemappe catastali

Le mappe catastatlisponibilisono in formato raster ma la qualita ed il tipo
di rappresentazione non n aliretth @ nan o per mess
georeferenziazione in QGIBanno tutte parte del Catasto Austaliano e sono
stde redatte in scala 1:2.000 per le mappe e 1:1.000 per gli allegati

doéingrandi mento di alcune zone.
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| documenti nello specifico sono:

Mappa del comune censuario di Calalzo, distretto 3 di Pieve di Cadore:

0 data pubblicazionet843

0 dataultime modifiche:185%

o1 mappa su 4 f ogl ibiantoehera fogh 8x68cnd 6 uni o1
ciascuno

o fa parte del Catasto Austitaliano

0 deriva da: Archivio di Stato di Belluno

Mappa del comune censuario di Domegge, distretto 3 di Pieve di Cadore:

0 data pubblicazionet843

o data ultime modifichel855

o1 mappa su 6 f ogl ibiantoehera fogh®8x68cnd 6 uni o1
ciascuno

o fa parte del Catasto Austitaliano

o deriva da: Archivio di Stato di Belluno

Mappa del comune censuario di Lorenzago, distretto 4 di Auronzo:

0 dat pubblicazionel845

0 data ultime modifichel855

o1 mappa su 5 f ogl ibiantoeherq foghMx68cnd 6 uni o1
ciascuno

o fa parte del Catasto Austitaliano

o deriva da: Archivio di Stato di Belluno

Mappa del comune censuariolgizzoe uniti, distretto4 di Auronzo(Figura

40 a pagingl):

0 data pubblicazionet84

o0 data ultime modifichel855

o 1lmappase4d f ogl i + 1 qhiaacd e mero,daylusSdx6d n e , ir
cm ciascuna- 2 fogli allegati

o fa parte del Catasto Austitaliano

0 deriva da: Archivio di Stato di Belluno

Mappa del comune censuario di Pieve di Caddigyetto 3 di Pieve di

Cadore:
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0 data pubblicazionet843
0 data ultime modifichel855
o1 mappa su 4 f ogl ibiantoeherq foghi 8x68cnd 6 uni one,
ciascuno + 1 fogli allegato + repertorio dei numeri
o fa parte del Catasto Austitaliano
o0 deriva daArchivio di Stato di Belluno
1 Estratto mappale del Comune di Domegge di Cadore:
o foglio n. 23i Vallesella, in bianco e nero
o scala di rappresentazione: 1:1.000

o data presO0Ont a: met " 6

4.2.1.2. Le carte topografiche

Le carte topograficheosio in formato raster e sono state tutte prodotte
dal | 6lLeGddrte in scala 1:25.000sono state georeferenziate ed
opportunamente inserite alldinterno di QGI ¢
con la catografia attuale del territorid.a georeferenziaziondelle carted stata
possibile grazie alla buona qualita delle immagghial livello di dettaglio della
rappresentazione che hanno permesso | 06indi
controllo utili alla trasformazionePer le cae in scala 1.00.000 non é stato
possibileeffetuarela georefeenziazione in quanto non vi sono punti utili alla
trasformazione.
| documenti nello specifico sono:
1 Carta topografica di Lorenzagip Cadore
o foglio 13 Il NO, di dimensioni 42x40 cm
0 serie 25v
o0 scala di appresentazione: 1: 25.000
o0 sistema di riferimento: longitudine Est dal meridiano di Roma Monte
Mario
0 anna 1888, in biance nero
A datalevata 1888
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(@)

o

A data di pubblicazione: 1888

anna 1896, in biancoe nero

A datalevata 1888

A data delle correzioni: novembré8d6

A data di pubblicazione: 1896 (o 1897)

anna 1902, in biancoe nero

A datalevata 1888

A data delle correzioni: giugno 1902

A data di pubblicazione: 1902

anna 1906, in biancoe nero

A datalevata 1888

A data ricognizioni parziali per gli aggiornamenti: lugli@06

A data di pubblicazione: 1906

anno: 190, in bianco e nero

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornameatjosto 1910

A data di pubblicazione: 191

anno: 197, in bianco e nero

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: luglio 19b®tebre
1917

A data di pubblicazione: 191

anno: 197, in bianco e nero

A @ riportata la differenza della posizione geografica degli elementi
geodetici tra questa 18%detfd3 e quel l a

A data levata: 1888

A data aggiornamenti:927

A data di pubblicazione: 192

anno: 1932, in bianco e nero

A data levata: 1888

A data aggiornamenti: 1932

A data di pubblicazione: 1932

137



(0]

anno: 1938, in bianco e nero

A data levata: 1888

A data ricogniziongenerali per gli aggiornamenti: 1938
A data di pubblicazione: 1938

anno: 1962a colori

A data del rilievo aerofotogrammetrico: 1960

A data di pubblicazione: 1962

A edizione: 4

anno: 1984a colori(in parte visibile inFigura57 a pagina87)
A data del rilievo aerofotogrammetrico: 1960

A data ricognizioni generali per gli aggimmenti: 1984
A data di pubblicazione: 1984

A edizione: 4/A

Carta topografica di Perarolo di Cadore:

o

(0]
(0]
(0]

foglio 12 Il SE, di dimensioni 42x40 cm

serie 25v

scala di rappresentazione: 1: 25.000

sistema di riferimento: longitudine Ovest dal meridiano di Roma Monte

Mario

anno 1888,in bianco e nero

A datalevata 1888

A data di pubblicazione: 1888

anno: 1913in bianco e nero

A datalevata 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: luglio 1910 e ottobre
1913

A data di pubblicazione: 1913 (0 1914)

anno: 1916in bianco e nero

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: luglio 1910 e maggio
1916
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A data di pubblicazione: 1916
0 anno: 1926in bianco e nero
A ¢ riportata la differenza della posizione geografica degli elementi
geodeticitraquesmar t a e quel | a deEll2 6edi zi on
A data levatai888
A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: 1926
A data di pubblicazione: 1926 (o 1927)
0 anno: 1932in bianco e nero
A data levata: 1888
A data aggiornamenti: 1932
A data di pubblicazionet932
0 anno:1938 in bianco e nero
A datalevata 1888
A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: 1938
A data di pubblicazione: 1938
A edizione: 3
0 anno: 1969a colori
A data del rilievo aerofotogrammetrico: 1966
A data di pubblicazione: 1969

A edizione: 4

Carta topografica di Pieve di Cadore:
o foglio 12 Il NE, di dimensioni 42x40 cm
0 serie 25v
o scala di rappresentazione: 1: 25.000
o0 sistema di riferimento: longitudine Ovest dal meridiano di Roma Monte
Mario
0 anna 1888, inbianco e nerdin parte visibile inFigura45 a pagingd)
A data levata: 1888
A data di pubblicazione: 1888
0 anna 1902, in bianco e nero

A non sono presenti le opere militari
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A data levata: 1888

A data delle correzioni: giugno 1902

A data di pubblicazione: 1902 (o 1903)

anna 1913, inbianco e nero

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamersittembe 1910 e
ottobre 1913

A data di pubblicazione: 1913 (o 1914)

0 anno:1919, in bianco e nero
A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamerstttembrel910 e

o

marzol1919
A data di pubblicazione: 191

o

anna 1926,in bianco e nero

A & riportata ladifferenza della posizione geografica degli elementi
geodetici tra questa cadetfd2 e quell a del

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: 1926

A data di pubblicazione: 1926 (0 1927)

anno:1932,in bianco enero

A data levata: 1888

A data aggiornamenti: 1932

A data di pubblicazione: 1932

anna 193§ in bianco e nero

A data levata: 1888

A data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: 1938

A data di pubblicazione: 1938

0 anno:1963, a colori

o

o

A data del rilievaaerofotogrammetrico: 196
A data di pubblicazione: 186
A edizione: 4

0 anno:1984,a colori(in parte visibile inFigura57 a pagina8?7)

140



data del rilievo aerofotogrammetrico: 196
data ricognizioni generali per gli aggiornamenti: 1984
data di pubblicazione: 1984

edizione: 4/A

> > > >

71 Carta topografica di Pieve di Cadore del 1898:
o foglio n.12, di dimensioni 42x40 cm, in bianco e nero
serie 100v
scala di rapgsentazione: 100.000
sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario
redatta dall 61 GM

1 Carta topografica di Pieve di Cadore del 1912:
foglio n.12, di dimension#2x40 cm, in bianco e nero
serie 100v
scala di rappresentazionel®0.000

o
0
0
0 sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario
oredatta dall o6l GM

0

compare per |l a prima volta il territ
1 Carta topografica di Pieve @Giadore del 198:
foglio n.12, di dimensioni 42x40 cm,colori

serie 100v

scala di rappresentazione: 1:100.000

o
0

o rilievo del 1909
0

o sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario
0

redatta dall 61 GM
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4.2.1.3. Altre carte

Le altre carte rinvenutesempren formato rastersono state redatte datori
vari. Non & stato possibile georeferenziarle in QGIS in quantacdia i
rappresentazioneon ha permesso di individuare dei puntcdntrollo utili. In
guesto gruppo diastte mancé#a copertura dllazona di Lorenzagon quanto fa
parte di un altro quadrante non reperito.
| documenti nello specifico sono:
1 Carta idrografica di Pieve di Cadore del 1§BBparte visibile inFigura46
a paginas8):
o foglion.12, di dimensioni 42x40 cm, a colori
o0 scala di rappresentazionel0.000
0 sistema di riferimento: longitudine daleridiano di Roma Monte Mario
o pubblicata dall 61l GM per conto del Mi ni st
Commercio (Direzione,Gdmempalre edalell & Ag MiCc
idrografica del Regno doéltaliao
O sono rappresent at i indicat tutt gliopificane si ddacqua
insistevano sulle loro sponde, numerati e catalogati (ma di cui non sono
giunti altri riferimenti)
{1 Carta topografica militaraustriacadi Pieve di Cadore del 1914 (in parte
visibile in Figura47 a paginarl):
o foglio n.20 VII, di dimensioni 51x38 cm, a colori

o0 scala di rappresentazione7%:000

N

o autore:Militargeographisches Institut Au st r i aSpezialgartgpar t e di
der Osterreichischingarischen monarchie 1:75000 und der im masstabe
1:75000 vorhandenen auslandsblatter

0 redatta in lingua tedesca, rappresenta il territdebCentro Cadore e
(prevalentemente) friulancon la toponomastica italiamaconindicati i
punti strategici militari (fabbriche, depositi di armameatc)

1 Carta topografica milére di Pieve di Cadore del 1917
o foglio n.12 fronte e retro, di dimensioni 38x37 cm, a colori
o0 scala di rappresentazionel100.000

o sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario
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o fa parte della Carta d'ltalia e regionirhitrofe alla scala di 1:100000:
guerra italeaustriacal91516-170

0 redatta in lingua italiana, presentd miro la legenda in italiano con la
traduzione delle abbreviazioni in tedesco e slavo

0 sono evidenziate le opere militari, le vie di comunicazione ed i corsi
déacqua

i Carta idrografica di Pieve di Cadore del 1932:
o foglio n.12, di dimensioni 42x40 cm, a odl

o rilievo del 1929

0 scala di rappresentazione: 1:100.000

o sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario

oredatta dall 6l GM

O sono evidenziat. i corsi dbdbacqua ed
1T Carta idrografica di Cortina do6oAmpezzao

foglio n.12, d dimensioni 42x40 cm, a colori

o compilata nel 1942 dai rilievi del 18&® con aggiornamenti per le
rotabili e particolari importanti del 1950

0 scala di rappresentazione: 1:100.000

o sistema di riferimento: longitudine dal meridiano di Roma Monte Mario

o redatta dall 6l GM

o e la prima carta topografica in cui compare il Lago di Centro Cadore;

sono evidenziati tutt:i [ corsi dobacgq

i) z = ey
Pradaid Tl el 3
B ﬂ- H “'-'l-m"‘.‘.'

AR HEE
(o

i .ﬁdmtﬁ.ﬂxq '

-

Figura 90. Estratto della Carta idr ogsullafdésicag di Cort
raffigurato per la prima volta il Lago di Centro Cadore [Font&€arta idrografica del 1950
del 1161 GM
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4.2.1.4. Le Carte Tecniche Regionali

Le Carte Tecniche Regionali raccolte provengono tutte dal Geoportale della

Regione Veneto, sono sia in formato raster chéonale, rappresentano il

territorio dal 1999 al 2009 e variano nella scala di rappresentazione da 1:5.000 a
1:10.000. Nel particolare le CTR inserite @25 sono:
1 CTR Numerica 1:5.000:

0 n.17 quadranti
formato vettori
anno 1999

© O O O O

ale Bx

scala di rappresentane: 1:5.000

pianificazione territoriale

o

sistema di riferimento: Roma 40, Fuso Ovest

proprietasono state maficate rispetto aglioriginali

e la CTR attualmente ancora utilizzata come base cartografica per la

per questa tesiono stati mantenuti solo i layer strettamente dgilgui
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Figura9L Vi sta dell 6area del l stazione

cartografica: CTRN 1999]
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 CTR Raster 1:10.000:

0 n.6 quadranti
o formato raster iff e Tiw (il Tiff georeferenziatg)in bianco e nero
risoluzione 400 dpi
o anno 20@
o scala di rappresentazione: 1:10.000
o sistema di riferimento: Roma 40, Fuso Ovest
1T Database geotopografico fiCadoreo:
0 rappresenta tutto il territorio del Cadore, non e organizzato in quadranti
bensi & suddiviso per tipo di vettore (punti, linee, aree)
o formato vettoriale Bx
0 anno 2009ma e stato pubblicato nel settembre 2015
o0 scala di rappresentazione: 1:5.000
o sistema di riferimento: Roma 40, Fusst
O costituisce | 6aggio®nhamento dell
0 € stato realizzato seguendo gli standard comunitari e nazionali di
riferimento
0 per questa tesi sono stati mantenuti solo i layer strettamente utili, le cui
proprieta sono state modificate rispetto agli originali
CoHBLA0erRARpl skd VG B RIDE=T W
& B - '-1.: | 1 o o
% aeraro = S
T |
- ine—
W |3
'-: ¥ Lrxroion
n
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Figura 92 Vi a del |l 6area della stazione f&essoovVvi

particolare diFigura 91[Base cartografica: CTRN 2009]
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4.2.2. Il materiale fotografico
4.2.2.1. Leaerofotografiestoriche

Le aerofotografiestoricheraccolte sono gia state elencate al capiako2.1

4.2.2.2. Le ortofoto digitalirecenti

Sono statiraccole dueortofoto digitali recentiritraenti il Centro Cadore
nella parte abitata
1 Ortofoto Terraltaly it2000 NRiel 2007, committente la Regione Venetd
esecutrice la ditt&€GR - Parmadigitali a colori n.6 quadranti realizzati in
n.4 strisciatera agosto e settembre 20@fa georeferenziatjin formato
Ecw) nel sistema di riferimentBoma 40 Fuso Ovegtixel al suolo50 cm e
risoluzione di ogni quadrante di 1362x551;

Prgelll MaTs  RiTia Lige  DReDand WMol Wr G Taeiee WA RERAng R
| :
|

% [

BOeAfARiYhARS

o

oimea

Figura 93. Vista del | 6 derraviaria di eChldlza cos paae di agosesso
particolare diFigura 91 [Base cartografica: Ortofoto CGR del 2007]

1 Ortofoto AGEAdel 2012 committentell Ministerod el | 6 Ambi ente e del |l
Tutela del Territorio e del Mared esecutrice 6 Agenzi a per | e Erogaz
Agricoltura (AGEA) digitali a colori n6 quadranti realizzati tra il 2011 ed
il 2012, gia georeferenziatin formato Tiff e Tiw) nel sistema di riferimein
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Roma 40 Fuso Ovespixel al suolo 50 cm e risoluzione di ogni quadrante di
1362x551;

ogell AT RGdia Lige  DoDond o Megih Sior  ULA Delhodr  WR R OUh
BEROHE [Haes 2 agie o8 0 e-HaimITs=o52 5 0%
¥ / B = |
""!i-i o= "rTI.'I 1
':: U v et
LA
A e
» - “*}5:';3!:
- e
n
o
s
I'i::
£
|=u
T Pr—— T — P T o
Figura 94. Vista dell darea della staziongessberrovi ar

particolare diFigura 91 [Base cartograficaOrtofoto digitali a colori AGEA 2012

4.2.2.3. Le fotografie storiche

Le fotografie storiche del territorio del Centro Cadore raccolte durante il
periodo di preparazione deliesi di laurea derivanger la quasi totalita dai post
degl i ut ent i del gruppo Facgupmmdo Al | Ca
spontaneamente qualche tempo fa proprio
storico proveniente dagli archivi privatiidealligiani. Il resto delle immagini
deriva da ricerche mirate in internet e dalla bibliografia consultata.

Il materiale raccolto, in minima parte gia inserito nei capitoli precedenti di
questo scritto, € composto da fotografie e cartddiigitalizzatedagli autori,
spesso hassa risoluzionenache possiedoncomunqueunforte valore storico.
Per alcunalelle immaginigli autori hanno fornito una data, certa o indicativa,
del | 6epoca a culi ri salgono, per altre |

| &iguita degli elementi raffigurati.
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Le foto sono state organizzabe un Database pePaese e per autore,
rinominandole, quando e stato possibiltebase alla datai scatto.Le foto
raccolte in tutto sono 10@i questesolo le piu rilevantsono statattualmente

inseritenel GIS.

Figura 95. Alcune delle immagini storiche reperite: a) Sottocastello nel 1944; b) quel che
restava della Borgata Caldaria a Calalzbo p o | 6 i 1952 ¢) Yalleselladvedchia nel
1950 circa; d) vista di Lorenzago nel 1982onte: Gr up p o F d Cadbre dalklo06 e
ciapel®]

4.2.3. | materiale documentale doéarchi vi

Oltre al materiale cartografico, sono stati repeptiessol 6 ar chi vi o del
Comune diDomegge di Cadoralcuni documentche si & ritenuto opportuno
inserire, sotto forma di immagini, n&lS del Centro Cadorein quanto
costituiscono pezzi importanti della storecentedel territorio.
| documenti in questione sono:
T A"Rel azionsugeacleadgimeat i mani festatesi a Vv

relazione geologica del territorio redatta dal sen. prof. M. Gortani il 5
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settembre 1950, appena dopo | 06inizio
per la costituzione del lago, in cui sono gia riportgdrimi dissesti dei

terreni 2 pagine

AVal | es el T FEanament Gravdcatirdelle acque del nuovo bacino
S.A.D. E. 0, |l a relazione riassuntiva de
primo anno di attivita, datata 22 agosto 1951 a firma di f.@d8&loan per

conto del Ministero dei Lavori Pubblici, Magistrato alle Acque,
Provveditorato Regionale Opere Pubblichg@agine;

ARel azione geologica su | e condizioni
abitati di Val |l esel | a eica Dfficiie dej e 0 , | a
territorio del Centro Cadore, ritenuta ancora oggi fondamentale per la
conoscenza dell o stato del territorio
della valle del Piave. Porta anche questa la firma del prof. M. Gortani, per
contotdebut ol i Geol ogia dell 6Uni ver si
luglio 1952;4 pagine;

ARel azi one I nt or no -sanitariee degh aaitatii deli o n i i
Comune di Domegge in seguito alla costruzione del bacino idroelettrico del

medi o Cadoraegoo,s tdoatlad9tba2 30 f i r mat a da E.
Sanitario del Comune di Domegdgepagine;

ARel azi one preliminare Ssui sondaggi
Mi ni steriale in Comune di Domegge ed
anche questo documentdigmato dal prof. M. Gortani eescrive quanto
emersodaisondaggiul t erreno condotti a Vall es:e
1953 per il controllo dello stato degli strati gessiferi nel sottosdagbagine;

ARel azi one prel i minar edallas@immissooend aggi
Mi ni steriale ed effettuat:. a Domegge
anche questo documento e firmato dal prof. M. Gortani ed integra Il
documento precedente con i risultati delle nuove perforazioni a
completamento della serie prasier dalla Commissione Ministeriale; 4

pagine;

Parte del documento, datato 12 giugno 1954 e redatto dalla Commissione

Ministeriale, in cui sono riportate le conclusioni sulle cause dei dissesti a
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Vallesella e Domegge, i provvedimenti tecnici da tatet ele proposte
generali per la chiusura del cadapagine;

T ADenuncia di nuova voragine a Vallesell abod
il 14 maggio 1958ches i mbol eggi a | é6attivit”™ di disses
in corso; 1 pagina,

ﬁ"gﬁﬂ Yo 14 Jagglo 1950

dengnodis 41 puown veragine o Tellesella
ﬂ-mﬂmmwuﬂkﬂ
qan AlgeFROPEETO 44

al dagleteate -1le Acgue 41

M affrotto o oegnalndw o godeane Tffiele
oo uslls solte tim 41 10 @ 1'1) oeme ol preg
nmm-mmwwnm

Figura 96. Lettera con cui il sindaco di Domegge ha denunciato la formazione di una nuova
voragine a Vallesella nel 1958 [Fonte: Archivio Comune di Domegge di Cadore]

1T A"Rel azione geologica circa |l a possibilit?
Vallesd | a fra | a strada statale e il Pian Gr :
M. Gortaniil 15 giugno 1964a il nulla ostacon le relative motivazionper
l a ricostruzione di unaelpladdrceaed | dadi tdat
statale; 2 pagine;

1 Lettera del Comitato Danneggiati di Vallesella di Cadore del 4 febbraio
1965, indirizzata ad un rappresentante della Camera dei Deputati, in cui sono
riportati i problemi previsti circa il trasferimento della popolazione nelle

nuove abitazioni e la richiestagbluzioni preventive; 3 pagine;
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T A"Abitato diNoVYal |Iseuslellal adel i mitazione d
relazione scritta dal geologo E. Miili 15 febbraio 1987n cuianc h 6 e gl i
detta delle |inee guida per 6pagineri costr

T "Breve storia dei dissesti dell dabitat
bacino idroelettrico SADE di Ponte Rau
Danneggiati di Vallesella di Cadore in cui € riportata la cronistoria in breve
dei disses avvenuti a Vallesella e degli scambi epistolari e gli incontri avuti

con gli enti e le istituzioni pubbliche e la SADE; 5 pagine.

Si aggiunge, inoltre, ititrovamento al di fuori degli archivide fALa st ori a
trenino delle dolomitio, un documento i
Giovani Sottocastellodatato 3 febbraio 1985, in cui € riportata la descrizione,

completa e dettagliata, del percorso della Ferrovia delle Dolomiti, léstooa

della linea e dei convogli che la percorrevano, e le ipotesi di riqualificazione (si

ricorda che nel 1985 la linea Calal@ortinaDobbiaco era gia dismessa da un

ventennio).

4.3. COSTRUZIONE DEIGIS

Il GIS e statocostruito utilizzando le varie cadrafie reperite, una volta
georeferenziat e, come base cartografic
temporale del territorio in esame. A tal fine, sono state suddrasgruppia
seconda della tipologidNel paragrafo successivo saranno descrittdethglio
i processi seguiti per | 6aggiunta del m:
della strutturazione del GIS per gruppi
1 CTR 5.000

o0 CTR del 1999, con tutti i relativquadrantial | 6i nt er no di [

sottogruppoed i layer a loro volta suddivisi per quadrante di

appartenenza;
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o CTR del 2004, con tut ti i rel ati vi gu.

sottogruppo
o CTR del 2009, con tutti i relsati vi | ayer
1 Ortofoto recenti:
o0 AGEA 2012, conut t i [ relati vi guadr ant i al |
sottayruppq
o CGR 2007, con tutti i r ebdtiruppg quadr ant i

7 Carte storiche:
o0 1888, unione delle carte topografiche di Lorenzago, Perarolo € Pieve
1896, carta topografica di Loresgo;
1902, unione delle carte topografiche di Lorenzago e Pieve;
1906, carta topografica di Lorenzago;
1910, carta topografica di Lorenzago;
1913, unione delle carte topografiche di Perarolo e Pieve;
1916, carta topografica di Perarolo;
1917, carta topogfi@a di Lorenzago;
1919, carta topografica di Pieve;

© O 0O 0o o o o o o

1927, unione della carta topografica di Lorenzago del 1927 con quelle di

Perarolo e Pieve del 1926;

o

1932, unione delle carte topografiche di Lorenzago, Perarolo e Pieve;
0 1938, carte topografiche di Lormago, Perarolo e Pieve (inserite
singolarmenteinquanto st at o i mpossibjle realizzarn
o0 1961, unione della carta topografica di Lorenzago del 1960 con quella di
Pieve del 1961;
o0 1966, carta topografica di Perarolo;
o Ortofoto 1980y. rel capitolo3.2.2.3

0 1984, unione delle carte topografiche di Lorenzago e Pieve
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4.3.1. Léinserimento delle CTR

L6i nser i medelle GTRN (i fileG/ettdriali)del 1999 e del 2008
avvenuto in due modi differenti, in quanto esse stesse sono state prodotte in
modo differente.

La CTRN del 1999 e stata mantenuta suddivisa in quadranti, cosi come viene
fornita dal Geoportale della Regione Veneto, pertanto sonb cs&sti dei
sottogruppi identificati in base ai quadranti di riferimento. In ogni sottogruppo
sono stati aggiunti tutti i vettori appartenenti a quel quadrante, dopo la selezione
del relativo sistema di riferimentoe , dopo anali§i sond statit a
mantenuti soloi layer piu significativi per questa tesiAl termine
del | i n,dutiin vethog sonocstati uniformati nelle proprieta (spessore,
colore e trasparenza) cosi da rendere il quadro finale omogeneo. Per il quadrante
A Mont e Cgtatadtidizzatada CTRN in scala 1:10.000 in quanto, essendo
rappresentata una zona interamente montuosa, non erano presenti i relativi

quadranti di copertura al 5.000.
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Figura97. La CTRN del 1999 inserita in GIS

Perquantorigar da | 0 idel Bagabasengeatdpagraficel 2009
sono stati inseriti tutti i relativayerin un unico gruppo, selezionando sempre il
sistema di riferimento di base, e sono stati uniformati, quando possibile, alle

proprieta dei vettori simili aggrtenenti alla CTRN del 1999. In questo caso i
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layer che sono stati mantenuti sono quelli che costituiscono un aggiornamento

ri spetto a quanto rappresentato nella CTRN
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Figura 98. Il Database geotopografico del 2009 ingelin GIS

Leggermente diverso € stato invece il procedimentmsirimento della
CTR del 2004 essendo in formato rasterprocedimento e statib medesimo

adottato per le ortofoto, descritto nel paragrafo successivo.

4.3.2. Loinserimento delle ortofoto

L6i nseri ment o deestatoagevolatd dalfatiotclee tuttererar@! S
gia georeferenziate, compresa quella del 1980 creata dalle aerofotografie,
pertanto é stato sufficientereare il gruppo di appartenenza (coérngato visto
precedentementegyviare il comandad\ggiungi rasteysceglierdutti i quadranti
necessayie nella finestra del selettore del sistema di riferimaseiezionarel
sistema in cui sono stageoreferenziateriginariamentde immagini. Alla fine
di questo processlte varie parti componenti le ortofoto si sono posizionate

automaticamente all 6intedwmwni daelilmmdginerstpar
ogni ortofoto
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4.3.3. Léinserimento dell e carte stori

Il metodo seguitopedli nser i ment o aadeguroillosgatot e st or
e stato il medsimo per tutte.
Le carte prodotte lo stesso annonodue anni consecutivha comunque

facenti parte di un corpo unicgoro st ate riunite in unoi
semplicitd; questa operazione € stat®guita con un comune software di
elaborazione di immagini, in quank® cartereperiteerano in formatoaster e
non erano georeferenziate Nel | 6 uni o n e ,sonostate salvatesie I mma g

formato Tiff che, a differenza del Jpeg,
Per eseguire

necessariamentdifferente da quelli gi

effettuare una prelimare georeferenziazione per

e un fornmlasless

a vistiin quanto e stato necessario

ogni carta storica

L6 o p e r pup esseresuddivisa in due passaggi fondamentali:

riferimento;

ricampionamentorésampling

del | 6i mmagi ne.
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Al termine di questipassaggi si ottiene commutput un nuovo file raster

georeferenziato nel sistema cartografico scelto cormeménto.

Per effettuare la georeferenziazione di ogni singola carta stoailta vdce

~

Raster presente nella barra dei menu di QGIS, e stata selezionata la voce

Georeferenziatored in questo modo si e aperta la finestra di inserimento delle

I mmagi ni

L a ma

pri

operazione

ri

chiesta

raster prescelta. Successiente sono state definite le impostazioni della

trasformazione, tra cui: i parametri di trasformazione (il tipo di trasformazione,

il metodo di ricampionamento ed il sistema di riferimento di destinazione), le

impostazioni dioutput (nome del filegeorefeenziatoprodotto e cartella di

destinazione) ed i report finalella trasformazione

[ irpastariani di trasfomanionn
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Figura 100. Inserimento delle impostazioni di trasformazione del raster

Come cartografia di riferimento per effettuare la georeferenziazigteta

adottata Ia&CTR attuale Per ogni carta storica, sono quindi stati riconosciuti, sia

sulla carta in esame sia sulla CTR attuale, vari GCP (punti di controllo), relativi

a punti

( come

spigoli

di case

odii

redazione della carta storica ad oggi. Sulla base di quesdffwaredetermina

i parametri della trasformazione calawdil miglior adattamentdra punti nel

ncr oci

sistemaimmagine epunti nel sistemabggetto. II| numero minimo di GCP

richiesto varia aeconda della trasformazione piana adottata, in quanto dipende
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dal numero di parametdaratteristici della trasformazione stessa; & comunque
bene mantenere, se possibile, un numero di GCP superiore al minimo necessario

al fine di poter avere una stima desidui di georeferenziazione piu accurata.
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Figura 101 Schermata dinserimento dei GCPnella tabella sono riportate, oltre alla
coordinate dei GCP, ancheaesidui della trasformazion@he si modificano a mano a mano che
vengono aggiunti altri GCP)

Una volta effettuato il calcolo di compensazione per la definizione dei
parametri di trasformazione, il software fornisce un report, dove vengono
riportati i residui sui singoli GCPNel caso il valore dei radui fosse troppo
elevatq si € proceduto coil riposizionamentadei GCP giaimmessie/o con
| 6i nser i m&ER avsi darobustireoilvmodello. Siccomeom e stato
facile individuareun numeroelevatodi punti omologhj sia per il fatto, gia
spiegato nel paragrafelativo allar e al i zzaz i o rmheil tdritddrid¢ 6 or t of ¢
del Centro Cadore ha sviluppo prevalentemente longitudsialper il fatto che
enormi sono state le modifiche subite dal territorio nel tempo (tanto piu vero
qguanto piu antiche sono le carie esame), si e preferito lavorare con
trasformazioni geometriche semplici, come la lineare e la polinomiale di primo
ordine (a seconda di quella che forniva i risultati migliori in termini di residui
sui GCP) Una volta individuato il set ottimale di GG¥stato avviato il processo
di ricampionamento, con la generazione di una nuova immagine,
georeferenziata, della carta storica, ieduccessivo inseriento della carta

trasformatanella finestra principale dQGIS, dove e possibile effettuare un
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confronb diretto con la cartografia attuale di riferimentdatto che si possano
notare degli spostamenti tra carta antica e carta moderna dipende dal fatto che le
trasformazioni utilizzate sono di tipo globale, quindi mirano alla minimizzazione
dei residui suutti i GCP, non potendo pero annullarli; cio si traduce in una

variazione delle coordinatgggetto per i GCP inserjtispetto a quelle attese.
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Figura 102 Sovrapposizione tra la CTRN del 1999 e la carta topografilsl del 1906 a
Lorenzago Lo shift presente tra gli elementi delle due cartografie é relativampictelo, vista
la scala dellacarta storica

4.3.4, L tmserimentoin GIS dei documenti,delle foto storichee

del modello 3D della fontana di Vallesella

Una voltacreata in QGIS la base cartografica storica del Centro Cadore, sono
stati aggiunti tutti quei documenti non direttamente georetabiti, ma utili
per | o studio dell 6evol u zdooumeat(indPefl territori
o0 il Jpeg) le foto(in Jpeg)ed il modello 30in Pdf esplorabile(ono stati inseriti
in QGIS medi ant e i nk, | ocali zzat.i sull 6ogget
rappresentato nella foto, a partire dalla carta di eta piu prossima a quella del
documento o della foto.

Questo metodo@i nser i ment o p e ildoeumeéenw, ladfato vi sual i z z

o il modello 3D a partire dapuntdoggetto di interesseper esempio una
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fotografia storica puo essereseritamediante un link sybunto in cui questa e

stata scattatePer fare cio e stato negsario inserire un vettesimbolo sulla

carta storica o sulla CTRMypriefiletradie di ant e
proprieta del vettore, e stato inserito il riferimento diretto alla fotal

documento in questo modo selezionando il vettore si apuématicamente

| 6i mmagi nePeacol é fefgatttauar e nel |l 6i mmedi at o
situazione attuale dei luoghi rappresentati nelle foto stomehenedesimi punti
estatoinseritoiQGIS( ut i | i zzando undappoanchea est et
il collegamento diretto a Google Street Vié¥er quanto riguarda il modello 3D

della fontana di Vallesella, questo € stato inserit@@&iS allo stesso modo delle

foto e dei documenti storici, posizionato nel punto inlauiontanasi colloca

ndla CTRNdd 2009
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Figura 103 Inserimento delle immagini in QGIS (come esempio & stata presa una foto di
Vallesella vecchia scattata dalla sponda est del lago): a) fase di inserimento; b) la foto inserita
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4.3.5. Esempidianalisidel | 6evol uzi one storica del

! software Erdas | magi ne, gi ~ Vi sto per
permette, tra le sue funzionalita,fdre visualizzazioni @iew affiancate, cioé
permette diaprire su view differenti piu immagini georefereriate cosi da
consentirain confronto immediato tra piu carte. La georeferenziazione permette
al software di inquadrare automaticamente lo stesso punto in tutte le immagini,
senza che sia | doperatore a svolgere quest
cosidi poter effettuare piu velocemente e piu precisamanteneoperazioni di
misura e confronto tra le cartdna di queste possibili operazioni, declinata al
nostro caso delle cartografie storiche, € la misurazidin@lcuni oggetti
visualizzabilisulla cata, t r a cui , ad esempi o, | 6ampi ezza
prima e dopo la realizzazione del Lago di Centro Cadore.

Qui di seguito si riportano alcuni esempi di viste affianchte riprendono

la medesima porzione di territorio

Figura 104. Pieve e Calalzo nelle carte topografichéM del 1888, 1913 e 1961. In queste
immagini si vede il rapporto tra il territorio, la ferrovia ed il lago nel tempo
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Figura 105 Calalzo e la sua stazione ferroviarigndividuata dalla croce)nelle carte
topografichel GM del 1888 e del 1913

Figura 106. 1l territorio e la ferrovia nelle carte topograficH&M del 1913e del 1927
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Figura 107. Lédar ea del Catloeeqela dhrie tofografichre 6GM del 1927 e del

1961. Col lacroce € stato individuato Cdle Piazze, a Calalzo vicino Lagole, il quale ora &

di ventato unodéisola in mezzo al |l ago erosa dalle acqu
di secca

Figura 108 Léarea di Val | es elGMadel 1932|196he 108&IConkw t opogr af i c h
croce é stata individuata la fontana di Vallesella
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4351 Léarea sud del Lago di Centro C

Seguono oralcune immagini esportate @@GIS nelle quali si pud notare
| 6evoluzione dell 6i nt er a attaversde calte | Lago

topografiche storiche, georeferenziate, le CTRN e le ortofoto.
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Figura 109. Stessa vista del Lago di Centro Cadore nelle varie cartografie, ortofoto e CTRN

reperite: a) Carta topografica del 1888e | | 6 | GM; b) Carta topografica del
Carta topograficad)dedarl@l3 opelglr@lf G&,Earted e | 1919 dell
topografica dél) Ta27adelolpdlg&MfJ) Caata topegraficA 932 del | 61 GM
del 1938 hd@drlitéad GtMo pogr af i c ai) Odicfoto rehli@zata dallke | | 61 GM;
aerofotografie del vo]j p GRetvent 8pbguadbkbcaetlell 98984
CTRN del 1999t Ortofoto CGR del 2007m) CTRN del 20097) Ortofoto a colori AGEA del

2012;
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5. | POTESI DI PERCORSO TURISTICO-CULTURALE -

PAESAGGISTICO INTORNO AL LAGO DI CENTRO CADORE

5.1. PERCHE UN PERCORSO RISTICO

A conclusione del presente elaborato e stato ipotizzapergorsauristico
lungo il Lago di Centro Cadoreche possaesemplificare una delle tante
applicazionidelle tecnichedella moderna Geomatica, e che al tempo stesso
funga da sintedlli tutta la fase di studio svolta in questa tesi di lauteau.ri,
il progetto di museo diffuso gia citato nefleemessa di questdaborato, vede
tra i suoi scopi principali anche qleetli creare itinerari turisticoulturalilungo
i t err it oeduesto deécorsotiuago d Egmaebbe configurarsi
proprio comauno dei proponimenper ilmuseoE da segnalare che aggi non
esiste un percorso unico lungolago che permetta di raggiungere tutte le localita
affacciate sull 6acqua; ove un percorso
una | ocalit”™ sola, senza continuit”™ ed
di collegamento esistente e tra Miralago (sponda sinistra di Sottocastello) e
Val l esel | a, ma i | sentier o, i naugurato
europei, non e accessibile a tutti per via della conformazione e delle difficolta
che presentdQuestopr ogett o vuol e essere una propec
ed un terdtivo di creare sinergia tra iotuni per un incremento turistico

del ]l 6intera area ed una ridistribuzione
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5.2. LINEA PROGETTUALE

Léarea del C ena &i ré aesdtitto dampiagnente oa capitoli
precedenti, ~ undbarea molto interessante d
geologico e paesaggistico. In questo capitolo si vpelesare ad un possibile
percorso ciclepedonale, lungo il lago, che racchiuda $é tutte queste
caratteristiche e le renda fruibili anche agli utenti occasioogitendo loro la
possibilita di guardare il territorio con occhi diversi.

Il percorso é statpensato sia per i velocipedi che per i pedoni ed e stato
disegnatseguendo le sponde del lcadi Centro Cadore, ripercorrendeentieri
e lestradegia presentied eventualmenteinendoli tra loro con tratti ex noyo
dando undéunit ™ al |Qgnitpatarécaggiungeite raacertrie i l uoghi
storici dei paesi @ud essere percorsa singolarmente o insiateealtre |
percorsi ideati sono in totatee: due tracciati a circuito eno costituito da due
tratti che sidiramano dopo una parte in comune; i percsosio unibili tra di
loro, in quanto presentano deatti comuni(Figurall0).

Figura 110. Vista generalelei percorsi turisticiculturali ipotizzati
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In particolare, i percorsi sono stati deroati a seconda dgunto del lago
in cui si trovance sono cosi suddivisi

- percorso bassoi Sot t o-PiewsQalalicY al | e s (gialld ab

arancione) un circuito che coinvolge Pieve, Sottocastello, Calalzo e
Vallesellg grazie alla digali Sottocastelled al ponte di Vallesella;

- percorso medidgi Val |-Bcmé d(@e ®azzurro) un circuito che si

muove tra Vallesella e Domegge graaieomonimiponti;

- percorso altdi D o melgrgreagel. 0 z ZAlilao+ rosso) dopo un tratto

iniziale che sale da Domegge seguendo la vecchia strada che porta a

Lorenzago, questo, nel punto in cui le sponde del lago di avvicinano

leggermente di piusi suddivide in un tratto che prosegue verso Lorenzago

ed uno che prosegue per Lozzo attraversando il badiioo.i
| punti di unione tra gli itinerari sono quindi il ponte di Vallesella e quello di
Domeggell tracciamentalegli itinerarimostrato irFigurallOe stato effétiato
iNQGIScon | 6ausil i o de lgleleattoaigedreberenzaate i e st o
delle ortofoto AGEA, di Google Street Viewlj OpenStreetMap delle foto
scattate durante slopralluogo che é stato fatto fiebbraio 2016. Per la verific
della fattibilita dei percorsi, i tracciatilisegnati in QGIS sono stati esportati ed
apertiin Global Mapperdovesono stati sovrapposti eglativi DTM con celle
da 5 metriper effettuare visualizzazioni 3Dlelle visualizzazioni 3D eseguite
in Global Mapperpero,nonvengono visualizzagponti egallerie esistenti, in
qguanto il DTM, essendo un modello digitale del terreno e non della superficie,
non puo tenerne conto.

Per ogni tratta sono state pensate d
posizionati depannelli informativi che descrivaro 6 o g/lgagadtéoi nt er es s e
per il quale e stata prevista la fermata; questo oggetto puo esser@nufatto
di particolarerilievo, un aspetto paesaggistico o uno storico, cosi da rendere |l
viaggio piuinteressantd_e tappe in tutto sono n32Per ogni tappa di interesse
i ngegneristico il pannell o informativo
cantiere e la descrizione delle tecniche costruttive; per le tappe storiche una
narrazionedei fatti corredata da darogr afi e e/ o foto dell 6e

naturalistiche la spiegazione necessdyi& | | 6i pot esi di entrar
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progetto delmu.ri, i cartelli indicativi ed i pannelli informativi avranno la
configurazione visibilen Figuralll

Si passa ora alla descrizione nel dettaglio dei percorsi e delle tappe.

diga di
Sottocastello

Figura1lll La stele ed il cartello stradale che saranno utilizz,
per le tappe che faranno parte del progetto ael.rii museo

diffusoregionaled e | | 6i ngegneri a
Nel particolare, la stele conterra, oltre ai simboli del muse
| 6i dentificativo della tapp
ek con | d6indicazione di tutte
S, T una descrizione d e btdtodreapizeatoail
_ pannello informativo.
L L Questi model | i sono stati g

Pradella, responsabile del progettau.ri.
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5.2.1. Il percorso SottocastellePieve Calalzo-Vallesella
5.2.1.1. Il percorso

Il primo percorso riprende quasi totalmente i tratti gia esistenti delle strade e
delle ciclabili presenti sul territorioQuesto € probabilmentel 6 i t i ner ar i ¢
maggiormente fattibiletra itre previsti, in quanto & quello etrichiederebbe i
minori interventi, sia di carattere paesaggist{cmpatto sul territorig che
costruttivo(quantitadi interventi necessatri)

Come visibile inFigurall2, i tratti gia esistenti (in giallo) costituiscono la
maggior parte del percorsé&acendo una stima delle distanze, funzionalita
permessald | 6 ambi e nt e ingcaisireenfpestate ih lavord tratti

esistenti coprono gia una distanza dicai 92 km, mentre quelli nuovi

interesserebbero solg9 km circa, per un totale aiircall,l km.

’ = ! 'y J
Wim Fikn L3 303k L e " H s L i b

Figura 112 Anteprima general e dePevglalalzoWalsloe:dalslsad A S
in giallo i tratti giaesistenti ed in arancione quelli nugvisti in QGIS (a) e sovrapposti ai DTM
in Global Mapper (b)
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Ol tre all a | un g ladfficaltadeldperdonsqei chivenisse ar i o,
a percorrerlgotrebbeessere quella del frequente cambio di quota, che pad
un dislivello anche di 120 m in un breve tragitto.

Scendendo nel particolare della descrizjoper ogni trattoviene ora
visualizzato il percorso sia in QGIS che in Global Mapg&sr comodita,
Il 61 t i1 ner aalladgad Sottocasteliq gocedendo irsenso orarioel
circuito, il percorso prevede la risalita del versamtest attravers8ottocastellp
lungo la strada carrabilgia esistentefino ad arrivare akimitero di Pieve
(Figurall3). Dal cimitero e popossibile proseguire verso il Castello di Pieve e

versoilRoc o | o dlipio,  damgti Girettamente in centro a Pieve.

ey -
r’;"’ i i} L g
B e ey
i, :

a]

Figura 113 Il tratto tra la diga(a) ed il cimitero di Pievéb), passando per Sottocastello
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